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Min anstélining pa Tornos bdérjade den 1 septem-
ber 2013, alldeles innan EMO-maéssan, och jag blev
genast begeistrad éver dynamiken i foretaget. Tiden
mellan EMO 2011 och 2013 har Tornos skapat en
helt ny monter, dessutom nya maskiner med en
exceptionell design, med ett team som arbetat ofor-
trottligt for att garantera att man kan uppfylla mark-
nadens behov fullt ut.

2014 kommer man an en gang kunna se en helt ny
serie produkter i “nyborjar”- och mellanserierna rulla
av monteringsbanorna i Xi'an-fabrikerna i Kina och
Taiwan for att gradvis introduceras varlden éver. Ett
annat exempel pa denna extraordinara dynamik ar
SwissNano, som lanserades i Schweiz i februari 2013
och som blev en omgaende succé, med en arspro-
duktions forsaljningsvolym pd bara nagra fa dagar.
Under EMO-massan fangade SwissNano kundernas
- och aven konkurrenternas - uppmarksamhet, och
vi ar glada o6ver att nu kunna lansera den i 6vriga
Europa och varlden.

Maskinen EvoDeco 32 lanserades ocksa pa EMO-
massan; den ar utrustad med tva drivna spindlar med
synkronmotorer, och ar helt enkelt den mest kraft-
fulla maskinen pa marknaden! Den gér att vara kun-
der kan hantera de mest extrema typerna av bear-
betning, och vara tester har gett utmarkta resultat.

Utover sin tekniska férmaga har maskinen en helt
ny design som attraherade besdkarna — precis som
sjdlva montern.

MultiSwiss-maskinen, som lanserades 2011, har
genomgatt en vidareutveckling och ar nu tillgang-
lig i tre versioner: Férutom startversionen erbjuder
Tornos nu en chucker-version for produktion av sint-
rade detaljer och andra @mnen, samt en version med
en Y-axel som 6kar maskinens flexibilitet och detalj-
spektrum.

Ledare

ETT DYNAMISKT FORETAG

Alla dessa maskiner ¢vervakas kontinuerligt genom
ISIS mjukvara, som inte bara gér att maskinerna
SwissNano och Swiss ST kan programmeras utan
aven att produktionen av Tornos maskinpark kan
kontrolleras i realtid med en stationar PC eller platta,
via ISIS Tab.

Almac lanserade BA 1008. Baserad pa SwissNano ar
denna precisions-mikrofrasmaskin konstruerad for
att producera prismaformade detaljer. Den under-
stryker férnyelsen av varumarket Almac och inleder
starten av en ny era.

Jag har séllan stott pa ett foretag som ar sa dyna-
miskt och innovativt som Tornos!

Bruno Allemand
Férséljnings- och marknadschef
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Detaljen ar enkel till utseendet och &r tillverkad av
rostfritt stal i kvalitet 303 fran en 32 mm stang. For
att bearbeta den maste maskinen géra ett langt
borrhal pa 150 mm, men dven minska den utvandiga
diametern fran 32 mm till 22 mm 6ver en langd pa
90 mm. Gangning, planfrasning och borrning ar alla
en del av processen. “Detaljen &r inte helt olik en som
produceras av vara kunder av samma material; den ar
féremal fér mycket strénga kontroller nar det géller
dimensioner. Dessutom ville vi hdlla fast vid mark-
nadens krav, vi maste arbeta snabbt och korrekt”,

Aktuellt

DEN MEST KRAFTFULLA
MASKINEN PA MARKNADEN

Under arets EMO-massa lanserade Tornos maskinen EvoDeco 32, en svarv med marklig konstruktion,
som statar med 6verraskande kraft fér bearbetning i bade spindel och motspindel. Vi bestdmde oss fér att
fokusera lite ndrmare pa detta kraftpaket genom att studera de bearbetade detaljerna.
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berattar Arnaud Lienhart, projektchef for EvoDeco 32
hos Tornos.

Exceptionella spindlar

Spindeldrivningarna har pressats till det yttersta och
maskinen genererar en maximal effekt pa 12,8 kW
och ett vridmoment pa 20,4 Nm. Effekten ar den-
samma i operation och sekundaroperation. Det ar
helt enkelt den mest kraftfulla svarven i sin kategori
som finns pa marknaden. Resultatet kan ses under
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bearbetning: EvoDeco 32 arbetar med skardata som
ar jamférbara med en konventionell svarv. Spindlarna
arbetar utan svarighet trots de héga belastningarna,
och tack vare det konstanta vridmomentet minskar
knappt rotationshastigheten, om alls.

Optimal kinematik

Kinematiken medger att 4 verktyg ar i ingrepp i
materialet, och ar tronféljaren till de legendariska
Deco-maskinerna som gjorde Tornos valkant. Deras
kinematik ar baserad runt plattorna medan konkur-
renterna anvander revolvrar i sina maskiner. Detaljen
fardigbearbetas pa 130 sekunder. Tester som utforts
med en konkurrentmaskin visar en nastan 40-procen-
tig lagre produktivitet.

Praktisk stomme

For att ta upp spindlarnas valdiga kraft har maskinens
stomme konstruerats om och de férstarkta styrning-
arna gor att EvoDeco-maskinens nya bearbetningsdi-
mension fungerar val. Produktionen ar enkel att opti-
mera: maskinen uppndr snabbt korrekt temperatur
och forblir stabil genom produktionen. EvoDeco 32
har alla attribut for en palitlig och noggrann bearbet-
ningspartner.

Alla optioner

Maskinen har en innehallsrik grundutrustning och ger
fordelar fran en mangd extrautrustning som utveck-
lats for Deco-serien, som ger den sa gott som grans-
|6s flexibilitet. Arnaud Lienhart sammanfattar: “Fér
att fa en uppfattning om kraften hos EvoDeco 32
skulle jag rekommenderaer att titta pa den detalj som

8 decomagazine 04713



bearbetas pa YouTube. Fér filmens dndamal tillver-
kas detaljen av mdssing, men vara specialister skulle
vdlkomna mdjligheten att demonstrera kraften hos
EvoDeco 32 fér er i ett hardare material”.

http://www.youtube.com/watch?v=huUg5535gFk

TORNOS(A}

Tornos SA

Industrielle 111

2740 Moutier

Tel. +41 32 494 44 44
Fax +41 32 494 49 07
www.tornos.ch
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Aktuellt

FLEXIBLA VERKTYGSHALLARE

En av de stora fordelarna med svarvarna | Deco-serien ar deras oberoende verktygshallarsystem. F6r sin nya
maskin Swiss ST 26 erbjuder Tornos verktygshallarplattor som standard, som pa alla konkurrentmaskiner,
men fér anvandare som vill ha stérre flexibilitet ar dven de fasta verktygshallarna fér Deco 13 och EvoDeco 16
och Applitecs Modu-Line verktygshallare dven fullt kompatibla.

Som pa Deco-maskinerna ar det helt mojligt att satta
in Deco 13 standardverktyg och ST 26 roterande
verktyg parallellt (se artikel om nya W&F verktygshal-
lare pa sidan 40) med Applitecs Modul-Lineverktyg.

Modu-Linekonceptet

Har ar en liten paminnelse; konceptet med Modu-
Line verktygshallare ar ett av Applitec patenterat
system och delas med ett flertal tillverkare som ar
verksamma med att tillhandahalla verktyg for stang-
svarvning. Insatshallaren spénns fast i basen med
tva bultar genom verktygskroppens tvarsektion.
Lagerytan med langsgaende kuggar ger utmarkt
stabilitet och exakt positionering. Den positioneras
i langdriktningen med ett stopp (fast eller juster-
bart) och halls sékert pa plats genom trycket frén en

kulfjader. De tvda monteringsskruvarna halls fast
genom insatshallaren vilken hindrar dem fran att
komma bort och som gor verktygshanteringen enk-
lare.

Battre stabilitet

Montering av Modu-Line verktygshallare i maskiner
av typ Swiss ST medfor ett flertal fordelar. Frangois
Champion, forsaljningschef pa Applited berattar for
oss: “Tornos verktygshallarsystem &r det perfekta
komplementet till Modu-Line verktygshallare. Pa den
nya maskinen ST 26 kan man nu valfritt montera
verktyg med tvérsnittet 16/16 dven fast standard ar
12/12.” Philippe Charles, produktchef hos Tornos till-
lagger: “Fér kunder som 6nskar anvénda maskinens
fulla kapacitet i tuffa material &r 16/16-verktyg en

decomagazine
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intressant maojlighet.” Maskinens spanavverkningska-
pacitet har 6kats betydligt och simultana operationer
sasom bearbetning av amnen/finbearbetning forbatt-
rar produktiviteten.

Fler verktygspositioner

Verktygsmonteringssystemet betyder att verktygens
totala dimensioner ar starkt reducerade; antalet verk-
tygspositioner kan darfor bli betydligt fler och dari-
genom okar bearbetningskapaciteten i ST 26. Modu-
Line verktygshallare kan monteras pa de tva plattorna
i operation och i motoperation.

Snabbt verktygsbyte

Byte av verktyg &r mycket snabbt och enkelt. Principen
for montering av verktygen och for langsgaende
installning garanterar att verktygen ompositioneras
noggrant. Insatserna kan ocksa bytas i maskinen
utan féregaende installning, vilket ger ytterligare en
mojlighet till att spara en hel del tid. Maskinens stil-
lestdndstider ar reducerade. For kunder som ar vana
vid att arbeta pa det har sattet ar mojligt med denna
nya standard pa ST 26 fantastiska nyheter.

Malriktad kylning

Om verktygsspetsen behdver malriktad kylning erbju-
der Modu-Linesystemet en garanterad I6sning som
ger upp till 100 bar vid utloppet pa munstycket.
Francois Champion forklarar: “Mdjligheten att nog-
grant rikta hégtrycksstralen pa verktyget och i ett
mycket begrdnsat utrymme har redan lockat ett stort
antal anvdndare av Modu-Line.” | det har systemet ar
kylanordningen integrerad i verktygshallaren.

Tornos optioner

Det nya Modu-Linesystemet finns tillgangligt i tva
versioner. Verktygshallaren ML16 (DUO) kompatibel
med tva roterande verktyg, option nummer 1020 och
verktygshallaren ML16 (JET) kompatibel med ett enda
roterande verktyg med kylning av verktygsspetsen,
option nummer 1021.

Philippe Charles sammanfattar: “Maskinen ST 26 blev
en dundrande succé pd EMO-méssan och flexibilite-
ten hos Applitecs verktygshallarsystem visade sig vara
mycket populér. Ett brett urval av verktyg och insats-
héllare fér anpassning till de olika skérinsatserna som
ar tillgdngliga pa marknaden, inklusive insatser av
ISO-typ, betyder att denna standard kan 6ka maski-
nens mdéjligheter ytterligare.”

APPLITEC

SWISS TOOLING

Applitec Moutier SA
Swiss Tooling

Chemin Nicolas-Junker 2
CH-2740 Moutier

Tel. +41 32 494 60 20
Fax +41 32 493 42 60
info@applitec-tools.com

04/13
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Presentation

DRIVHJUL FOR URVERK
FARDIGBEARBETAT | EN SWISSNANO

De forsta SwissNano-maskinerna som Tornos levererade har integrerats i kundernas produktionslinjer.
For att ta reda pa mer om detta traffade vi Stéphane Liechti, dgare och chef for Oxomedic i Saint-Aubin, och
hans son Allan, som &ar ansvarig fér SwissNano-maskinen i den lilla stangsvarvningsverkstaden.

Oxomedic har just avslutat en utékning av sina lokaler och ett omrdde av samma storlek som deras nuvarande produktionsverkstad haller pa att forberedas.

Foretaget startades upp ar 2000 och man arbetar
nu exklusivt med svarvar fran Tornos. Direktoren
berattar varfor: “Nér jag bestdmde mig for att bérja
producera detaljer med hégt mervérde for klocktill-
verknings- och medical-sektorerna (cirka halva fére-
tagets omsdttning kommer fran dessa tva omraden),
undersbkte jag ett flertal tillverkare men slutligen
var det Tornos och Deco-maskinen som imponerade
mest pa mig”. Han tillagger: “Jag har aldrig angrat
det beslutet. Deco-maskinerna fungerar bra och ndr
det behévs har jag alltid fatt bra service fran kompe-
tenta personer.”

Sokandet efter en ny maskin

| borjan av 2013 bestamde man sig pa foretaget att
investera i en ny maskin for att expandera sin maskin-
park och for att starka kapaciteten for sma diametrar.
Direktoren avslojar att hans Robobar stangmagasin
av SBF-typ inte var den basta I6sningen fér bearbet-
ning av stanger med mindre diameter an 3 mm och
darfor bestamde han sig for att kdpa in en maskin
utrustad med en LNS stdngmatare av Tryton-typ.
Han forklarar: “Jag analyserade marknaden och
jamférde alternativen och jag hade s& gott som
bestdmt mig fér en annan produkt nar herr Aimeida

decomagazine 13
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Storleken pa SwissNano-maskinen gor den idealisk for relativt sma utrym-
men.

(férséljningschef fér Tornos Schweiz) visade mig
SwissNano. Maskinens kinematik 6vertygade mig
omgaende — den &dr enkel och méjliggér alla typer
av operationer.” Han tillagger: “Den &r helt enkel
genial, och dven fast maskinen har férre axlar n den
direkta konkurrensmaskinen jag tittade pa kan den
erbjuda samma och till och mer fér en lagre kost-
nad.” Precis som med Deco 13 for ett antal ar sedan
var det maskinens konstruktion och kinematik som
overtygade Allan Liechti.

OXOMEDIC | KORTHET

Grundat ar: 2000

Personal:

Maskiner:
Detaljstorlek:

Installningsfri styrning

Ingen instéllningsprocess behovs for att styra maski-
nen. Installationen fram till produktion av den forsta
detaljen tar bara en vecka. Allan sager: “Maskinen &r
fantastisk. Den har en véldigt stor atkomlighetszon
till bearbetningsomradet och eftersom styrningen ar
vridbar kan man enkelt stilla in den fér eget behov.
Utbildningen i Moutier &r kort och mycket malinriktad
och det dék inte upp nagra dverraskningar ndr maski-
nen vél var installerad i vara lokaler.” Nar vi frdgade
om skillnaderna jamfért med Deco-maskinen namnde
han omgadende inkluderandet av en ordentlig hand-
ratt som en mycket positiv utveckling. Han fortsatter:
“Sjalvklart &r maskinerna olika varandra men vi kan
klart se att SwissNano &r mycket modernare.”

Enkel avrullningsfrasning

Han berattar mer om maskinens moderna egenska-
per: “Nér det géller avrullningsfrésning exempelvis
ar allting mycket snabbare och enklare &n i Deco-
maskinen, som redan den var en snabb, enkel maskin.
Vi matar bara in kuggdata i programmet och allt
synkroniseras automatiskt. Produktionen kan starta
omedelbart.” Han fortsatter: “Vi programmerar pa
en PC och fér sedan éver programmet till maskinen.
Om det behévs korrigeringar kan vi naturligtvis skicka
tillbaka informationen till PC:n”. Direktéren tillagger:
“Personligen tycker jag det &r synd att SwissNano inte
har TB-Deco. Tornos var 20 ar fére med det systemet
och jag hoppas att vi en dag skall kunna anvanda det
fér att programmera SwissNano-maskinerna.”

2 stangsvarvare, 2 detaljkontroll- och finbearbetningsoperatorer,
en administrativt anstalld.

1 Deco 10, 2 Deco 13 och 1 SwissNano
fran 0 till 16 mm, majoriteten bara nagra fa millimeter.

Huvudsakligen komplexa detaljer finbearbetade i maskinerna,
inklusive avrullningsfrasning.

Satsstorlekar:
Tjanster:
Marknader:

fran 100 till 10000 detaljer.
Stangsvarvning, avrullningsfrasning, tvattning och finbearbetning.
49.5% medical och 49.5% klocktillverkning,

en del kunder inom kopplingsdetaljer och andra sektorer.

04713
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Noggrannhet? Omedelbart!

“Vi blev mycket positivt 6verraskade. Vi producerade
vara forsta detaljer som blev bra pa en gdng och det
var ingen variation”, forklarar maskinansvarig nar vi
namnde noggrannheten. Han fortsatter: “Fram till
nu har vi producerat detaljer med toleranser pa runt
5 till 5 um vilket betyder att vi faktiskt inte pressat
maskinen, emellertid &r SwissNano otroligt stabil,
och det finns inga noterbara differenser mellan de
forsta detaljerna som produceras i en kall maskin
och de som produceras vid en annan tidpunkt under
dagen.” Hans far tillagger: “Var Deco 10 var redan
den mycket noggrann men SwissNano &r till och med
annu béttre.”

Detaljer med hogt mervarde

Oxomedic producerar komplexa detaljer, eller detaljer
som kraver avancerade geometrier eller finbearbet-
ningar, vilket ar ytterligare en anledning varfér man
valde SwissNano. Direktoren forklarara: “Det betyder
att vi behéver vara mycket flexibla och pressa vara
maskiner till det yttersta. Vi genomfér runt 3 rigg-
ningsprocesser per vecka vilket betyder att vi maste
ha maskiner déar detta kan utféras snabbt och latt.
Tornos lilla klocktillverkningsmaskin &r idealisk for

dessa konstanta dndringar och justeringar.” Han sam-
manfattar: “SwissNano-maskinen kommer att géra
det maojligt for oss att 6ka vart tidnsteutbud, speciellt
ndr det géller avrullningsfrésning.”

En tre-axlig motspindel? Vilken god idé!

Nar det galler inriktning av motspindeln for borrning
exempelvis har Allan Liechti inget annat an lovord:
“Det &r ett néje att utféra instdllningen. Eftersom
motspindeln &r pa tre axlar finns inget behov av att
anvdnda en nyckel och en métklocka vilket dr en verk-
lig bonus. Dessutom kan vi utféra alla typer av bear-
betning med HF-spindlar fér sekundéra operationer.”
Hans far tillagger: “vi kan frésa vilken form som helst i
sekundér operation vilket &r en stor fordel. Vi tittar pa
flera metoder att bearbeta och avrullningsfrésa for att
fa ut mesta mdjliga av den hdr méjligheten.”

Produktivitet? Annu béttre!

Vi fragade riggningschefen vad han tankte om
maskinens produktivitet. Han var mycket klar i sin
uppfattning: “Vi flyttade detaljerna frén Deco 10 till
SwissNano och produktiviteten kade. Maskinen gar
fortare och den dr mycket béttre ldmpad fér den typ

— >

Vi Gr vana vid Deco-maskiner som dr ganska hégljudda, | bérjan var jag orolig att SwissNano hade slutat fungera - den dr sa
tyst", forklarar Allan Liechti.

Maskinens design gillas av Oxomedic och dess atkomlig-
het, dversiktlighet och den svingbara styrningen gor den
till ett mycket anvandarvanligt verktyg.

Oxomedic producerar alla typer av detaljer, fardigbear-
betade i maskinen, och avrullningsfrasningsenheten &r
mycket enkel att anvanda.

decomagazine 15
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Foretaget &r utrustat for att utféra dimensionella och visuella kontroller och kan kontrollera
100% av sin produktion vid behov.

SwissNano-maskinen gor det mojligt for Oxomedic att helt fardigbearbeta sina detaljer,
inklusive avrullningsfrasning fér komponenter sdsom klockdrev (bild fran Tornos arkiv).

Tva specialister utfér kontrolloperationerna. Bade klocktillverknings- och medical-sektorn kraver felfritt utforande.

16 decomagazine

av detalj som vi producerar dn Deco 10.” Direktoren
tilldgger: “Det &r helt klart s& att SwissNano inte kom-
mer att ersdtta maskinparken med kurvstyrda maski-
ner som anvénds for att producera mycket stora kér-
ningar men den erbjuder samma produktivitetsniva
och eftersom vi &r mycket mer flexibla tror jag att vi
dven kan ta en del av den marknaden.”

En fraga om fortroende

“Vi képte SwissNano eftersom vi genast fastnade
fér maskinens konstruktion och kinematik men
ocksa eftersom vi har fértroende fér Tornos och herr
Almeida”, forklarar Allan Liechti. Han avslutar: “Och
Jjag hade rétt ndr jag litade pa Tornos: vi har varit
mycket néjda med maskinen och de f& fragor har
stéllt har besvarats effektivt.”

OXOMEDIC

Oxomedic Liechti & Cie
Bar turning

Rue de Fin-de-Praz 14
2024 - St-Aubin-Sauges
Switzerland

Tel.: +41 32 83520 10
oxomedic@bluewin.ch

Décolletage
Dental

*
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Teknik

FORBATTRAD ANVANDNING AV
AUTOMATSVARVAR FOR BEARBETNING AV
MEDICINSKA KOMPONENTER

Medicinska enheter har genomgatt snabba férandringar under de senaste aren, och fortsatter att géra sa.
Detta stéller héga krav pd komponenttillverkarna. Aven grundliggande delar som skruvar har utvecklats vad
galler typ, design, kvalitets- och leveranskrav. For att beméta detta utvecklas maskiner, metoder och

verktyg for att svara mot kraven fran den vaxande branschen. Automatsvarven ar en férdelaktig utgangs-
punkt fér mycket effektiv bearbetning — dar delarna dr sma men skillnaderna i anvéndningsgrad &r stora.
Skillnaden avgors i hog grad av verktygsuppsattningen och metoderna som anvéands.

Vid bearbetning av medicinska detaljer &r tillverkningsserierna normalt mindre, med kortare leveranstider och mer kravande
material och konstruktioner. Automatsvarven ar fordelaktig, effektiv och flexibel for det har omradet, men hur optimerade &r
bearbetningsoperationerna, hur manga operationer behdvs och hur langa ar stoppen? Idag finns nya I6sningar for titanbearbet-
ning och snabbvéxlingskoncept for verktyg som gor en stor skillnad fér prestanda och resultat.

Vad galler small part machining ar tillverkningen
av medicinska komponenter ofta annorlunda.
Tillverkningsserierna ar normalt mindre, med kor-
tare leveranstider och mer kravande material och
konstruktioner. Verktygen och metoderna maste
vara mycket noga anpassade efter de aktuella egen-
skaperna for att resultatet ska bli tillfredsstallande.
Langa, slanka skruvar i titan ar ett exempel. Det
kravs kompletta I6sningar, med ratt verktyg och pro-
cesskunskap dar allt fran skaregg till hur verktygen
spanns fast och byts maste inga.

Dessa losningar ar sarskilt viktiga for effektiv bear-
betning i flerfunktionella automatsvarvar. Har ar det
avgorande att man prioriterar inte bara skarprocessen
utan ocksa den icke-skarande delen av cykeltiden for
att maximera den tillgangliga produktionen under
den tillgangliga tillverkningstiden. Hur lang tid tar
bearbetningen i maskinen, hur manga operationer ar
inblandade och hur langt tid tar det att byta verktyg?

Det kravs ett systematiskt angreppssatt for att iden-
tifiera vilka operationer som krdvs, minimera dem
och gruppera dem for att astadkomma den kortaste,

decomagazine 17



Teknik

For att behalla konkurrenskraften vid tillverkning bér den utvdndiga svarvningen av dentalskru-
var planeras for att processen ska vara riktigt effektiv och klara alla problem som kan uppsta
med verktygslivsldngd eller hastighet. Skdrform, geometri, sort och skdrdata &r nyckelfaktorer
for optimering.

sakraste cykeltiden. Man kan till exempel utféra borr-
ning och invandig svarvning forst i huvudspindeln och
ta hela skardjupet i en genomgang, och utféra det
mesta av bakplansarbetet etc. i subspindeln, och pa
sa satt ha huvudspindeln ledig for arbarbete med
detaljens andra egenskaper. Pa sa satt kan man fast-
stalla de lampligaste och béasta verktygslésningarna
som ocksa har testats och anvands i produktionen
med kvalificerad backup.

Tillverkningen av vissa medicinska komponenter som
sker i automatsvarvar — t.ex. tandmaterial, ben- och
ryggradsskruvar — har visat sig kunna optimeras till
nya nivader av effektivitet. Serierna verkar variera
mycket inom detta omrade, fran cirka trettio artiklar
till tusen eller fler — vilket gor vaxlingstiden mellan
verktyg och uppspanningar till en viktig faktor for
bearbetningens ekonomi. Verktyg som kan snabbvax-
las gor stor skillnad for stillestandstiden — framforallt
for liten till medelstor bearbetning.

Nedan beskrivs tre typiska medicinska komponen-
ter som tillverkas i automatsvarvar med exempel pa
bearbetningsoperationer och moderna I6sningar som
optimerar bearbetningen och gér en betydande skill-
nad for produktiviteten.

Tandskruvar, ...

... vare sig de har en jamn diameter eller ar koniska, i
titan, bor du anvanda en sarskild subspindelchuck for
vissa av operationerna. Har ingdr utvandig svarvning,
gangsvarvning, frasning, avstickning, borrning och
uppborrning. Den utvandiga svarvningen ar en av de
forsta medelgrova finbearbetningsoperationerna och
maste vara en mycket effektiv, séker och konsekvent
process som klarar alla eventuella problem med kort
verktygslivslangd eller risk for verktygsbrott.

Bland utmaningarna vid utvandig svarvning av titan-
skruvar marks bland annat att utveckla enbart kon-
trollerbar kontinuerlig verktygsforslitning. Genom att
gora detta bibehdlls en skareggslinje som genererar
den 6nskade ytkvaliteten och exaktheten konsekvent,
dessutom slipper man grader. Ratt matningshastig-
het, kopplat till nosradien, ar en avgérande faktor
har for att minimera ytavvikelserna: for 1dg mat-
ning kan generera en oacceptabel ytjamnhet och
om den ar for 1dg kan det uppsta spetsar pa ytan.
Wipergeometrin kan leda till att for hoga skarkrafter
genereras pa skruven, sa ratt skarform, nosradie och
geometri ar kritiska for funktionen. Man maste ocksa
fokusera pa spankontroll vid svarvning i titan for att
uppna problemfritt skarférlopp och spanevakuering
fran bearbetningszonen.

Ett mindre skar med positiv grundform for medelfin
svarvning ar idealiskt for att minimera vibrationsten-
denser langs skruvkroppen. Skargeometrin av UM-typ
ar forsta val i sddana har applikationer, eftersom den
har ett brett spanbrytande omrade fér olika typer av
material, inklusive titan. Skdreggen pa ett D-format

Eftersom benskruvar dr langa och slan-
ka titandetaljer, maste géngningspro-
cessen vara sarskilt sdker och effektiv
for att skapa detaljer av hog kvalitet.
Virvelgdngning &r idealisk, eftersom det
ar en produktiv, tillférlitlig process som
motverkar bdjning och vibrationsten-
denser. Korrekt val av verktyg, skdrdata,
programmering och processinstéll-
ningar ar viktigt for att uppné optimala
resultat, men produktiviteten &r dnnu
viktigare.

18 decomagazine
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Tulpanskruvhuvuden for ryggkirurgidetaljer ar idealiska att bearbetas i en modern automatsvarv. Frasning &r en ledande bearbetningsmetod fér att uppna
huvudkonfiguration, och en metod som behdver optimeras noga. Kombinationen av rétt solid hardmetallpinnfrds och verktygsvégen ar av betydelse for
effektiviteten och sakerheten. Lika viktig &r optimeringen av svarvning, gdngsvarvning och sparstickning med rétt verktyg. En modern automatsvarvs resurser

kan utnyttjas mycket effektivt, vilket ger god bearbetningsekonomi.

skar leder bort spanorna fran den svarvade kompo-
nenten, och med ett skardjup runt 0,3 mm genereras
en detalj som ar forberedd fér gangsvarvning i auto-
matsvarven.

For att klara en god produktivitetsniva maste man
uppna en tillrackligt hog skarhastighet for svarvning
i titan. Valet av skarsort ar darfor viktigt och maste
anpassas till arbetsmaterialen. | det har fallet, dar
vassa, positiva skar anvands, maste skaret ha en tunn
PVD-belaggning pa ett hart, finkornigt skarsubstrat.
Varmhallfasthet, med god motstandskraft mot plas-
tisk deformation av eggen ar primart. GC1105-typen
ar sarskilt utvecklad for superlegeringar, titan och
rostfria stal, ger héga prestanda for vassa skareggar
och kan anvéndas i normalhastigheter runt 80 m/min
for dentalskruvar i titan. Ett specialskar utan belagg-
ning, i en sort som H13A, med ratt balans mellan
motstand mot abrasiv forslitning och seghet for titan,
ar ofta ett bra val for bearbetning av dentalimplantat
tack vare mojligheten att uppratthalla en vass skar-

€99

Benskruvar...

... ar ocksa langa, slanka titandetaljer som tillverkas
i manga olika storlekar, dar fasthallningen av detal-
jerna i subspindel ar kritisk for ett godkant resultat.
Skruvgangan bearbetas i serier och ar ett domine-
rande kannetecken nar det galler bearbetningsop-
timering. Gangningsprocessen maste vara saker, sa
att gangorna far god ytjamnhet och dimensionsnog-
grannhet. God spankontroll ar nédvandig for att
lyckas. For dessa detaljer ar en modern automatsvarv
med virvelgdngningsenhet idealisk, med sarskild sub-
spindelchuck och hégtryckskylning fér svarvning,
frasning och virvelgdngning.

Virvelgédngning ar en produktiv och tillforlitlig process
som resulterar i gangor av hog kvalitet. Processen
motverkar bojning och vibrationstendenser. Korrekt
val av verktyg, skardata, programmering och process-
installningar ar viktigt for att uppna optimala resultat,
men produktiviteten &r annu viktigare. Det finns flera
fordelar med att anvanda en flereggsfras, som vid vir-
velgdangning, vid bearbetning av det stigande antalet
skruvkomponenter, som inom medicinindustrin.

Virvelgdngning ar en tangentiell, flereggad bearbet-
ning, dar starka, sakra skareggar utsatts for medel-
hog mekanisk belastning och varme. En annan fordel
ar kortare spanor (ofta ett problem vid langre gang-
svarvningspasseringar), liksom behovet av endast
en genomgang, jamfoért med flera vid svarvning av
ganga. Stabilitet for langre arbetsstycken ar inbyggt
i virvelgangningskonceptet med verktyget nara den
punkt dar arbetsstycket stéds i maskinspindeln. Idag
kan virvelgdngning enklare stallas in for att ge till-
forlitliga, extremt produktiva och goda resultat i kra-
vande material. Virvelgangningskonceptet CoroMill
325 ar en modern l6sning for optimering av denna
process i automatsvarvar.

“Tulpanskruvhuvuden”, ...

... som ansluter skruvar till ett stag som en del av
ryggkirurgikomponenter och i allmanhet tillverkade
av titan, kraver flera operationer. Eftersom de tillver-
kas av stangmaterial genom svarvning, frasning och
borrning ar det ar en idealisk detalj f6r en modern
automatsvarv. En av de storsta utmaningarna, for-
utom konkurrenskraftig bearbetning, ar att undvika
grader. Frasning ar en ledande bearbetningsmetod
for att uppna huvudkonfiguration, och en metod som
behover optimeras noga.
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Sparet som stangen passerar igenom maste frasas,
och det utmarks av ett olikformigt skardjup, tenden-
ser till verktygsavbdjning och potentiell gradbildning
i den invandiga skruvgdangan. Kombinationen av fras
och verktygsvag ar av betydelse for effektiviteten och
sakerheten. En CoroMill Plura-pinnfrés i solid hard-
metall, ar det uppenbara valet har i en sort som pas-
sar titan, som universalsorten GC1620 och GC1640,
vilket &r basta losningen for mer kravande operatio-
ner, som bearbetning under instabila férhallanden.

Sparet frases idealiskt i tre genomgangar, dar den
sista delen av spdaret genereras genom dykfras-
ning med pinnfrasen hela vagen till komponen-
tens centrum, med gradning pa tillbakavagen.
Skruvhuvudets sidoytor skivfrases, med radiellt
ingrepp av pinnfrasen for att skapa detaljens radie.
Sparnycklar frases idealiskt med typ GC1640 for opti-
mal sakerhet. CoroCut XS-sortimentet har lésningar
for operationer som svarvning, gangsvarvning och
sparstickning, som behovs for skruvhuvudet. Pa en
sadan har detalj, som inkluderar den langa skruv som
ska fastas vid huvudet, kan en modern automatsvarvs
resurser utnyttjas mycket effektivt, vilket ger god
bearbetningsekonomi.

Svarvning av titan...

. innebar en utmaning vad galler spankontroll.
Langa kontinuerliga spanor kan innebéra ett problem
om de bryts, vilket kan innebara en sakerhetsrisk i
automatsvarven. Hogtryckskylning, genom avance-
rad munstycksteknik, har en bevisad effekt pa for-
madgan att bryta och rikta spanor. Ocksa vid lagre
tryck ar resultaten av korrekt riktad skarvatska goda.
Standardkonceptet CoroTurn HP for utvandig och
invandig svarvning har fasta munstycken som bildar
parallella, lamindra stralar med hog hastighet, som
riktas noggrant pa ratt punkter av skdret i verktyget.
Stralarnas precision och egenskaper paverkar hur
spanorna genereras genom en fast, optimerad stral-
installning pa verktyget.

Snabbvaxling av verktyg...

. ar en avgorande faktor nar det galler att fa ut
maximalt av de flesta maskiner. Detta i kombination
med optimering av de faktiska bearbetningstiderna.
Snabbvéxling av verktyg minimerar stillestandsti-
derna och ar darmed en grundldaggande del av att
utnyttja varje minut som automatsvarven ar i produk-
tion. QS-hallarsystemet mojliggdr snabbt och enkelt
byte och omstallning av skarverktyg. Verktygen kan
skjutas in och ut snabbt, automatiskt lasas pa plats i
centrumlinjen och pa sa satt forbattra repeterbarhe-
ten och noggrannheten genom saker positionering i
verktygslaget.

Systemet bestar av en serie stopp, kilar och korta
verktygshallare som ersatter konventionell verktygsla-
gesutrustning. Skareggen hamnar pd exakt ratt posi-
tion nar den korta verktygshallaren satts mot stop-
pet. Fjaderbelastade kilar sakrar hallaren for enkel
verktygshantering. Skarindexeringstiden minskas till
en tredjedel av tiden for konventionell fastspanning
av verktyg i automatsvarven. QS-hallarsystemet kan
ocksad kombineras med hogtryckskylning foér svarv-
ning.

SANDVIK

Coro t

Christer Richt
Teknikredator
Sandvik Coromant

Mer information hittar du pa

www.sandvik.coromant.com/medical
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Featuring a full range of basic equipment, the new EvoDECO 20 and EvoDECO 32 guarantee optimal
productivity thanks to their unique kinematics. Equipped with a reinforced structure, they also offer
the most powerful spindles on the market (9.5/12.8 kW). With identical power for both primary and
secondary operations, they deliver constant torque regardless of the rotation speed. For more information
on the EvoDECO 20 and EvoDECO 32, visit www.tornos.com

TORNOS S.A. - Rue Industrielle 111 - CH-2740 Moutier - Tel. +41 (0)32 494 44 44 - Fax +41 (0)32 494 49 03 - contact@tornos.com - www.tornos.com
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Presentation

MASKINER REDO FOR EN UTMANING

I den exklusiva klocktillverkningens sektor med underentreprenérer utgor de restriktioner som laggs pa
detaljerna mycket strikta nar det galler storlek, geometri och utseende en tuff utmaning fér tillverkarna.

Cyberis omfattande maskinpark genomgar konstant expansion. Lokalerna dr mycket ljusa, med utmérkta arbetsférhallanden.

Under manga ar har Cyberis ridit pa den vagen och
foretaget har haft en konstant tillvaxt. Man har ocksa
kopt drygt 20 produktionsmaskiner under de senaste
tva aren och planerar att kdpa ett flertal SwissNano-
maskiner under de kommande manaderna. Intervju
i Bassecourt med herr Muriset, den unga direktéren
for detta dynamiska féretag med runt 30 anstallda.

Ar detta en signal om slutet
for de kurvstyrda maskinerna?

Cyberis arbetar med flera olika typer av Tornos auto-
matsvarvar, namligen modellerna Micro 7, Micro 8
och Delta med numerisk styrning och de kurv-

styrda versionerna 25 MS-7. Herr Muriset forklarar:
“Aven fast operatérerna dr mycket mangsidiga och
kan arbeta med kurvstyrda maskiner planerar vi att
byta ut var aldre maskinpark.” Foretaget har valt att
ersatta dessa med SwissNano. Direktoren forklarar
vidare: “Vi testar fér tillfallet var férsta SwissNano pa
olika detaljer, inte bara fér att ersatta de gamla kurv-
styrda maskinerna utan &ven fér att expandera var
maskinpark med mikromaskiner”.

Fran Micro till Nano

“Med SwissNano hoppas vi pd en dnnu snabbare
produktion dn med Micro 7. Maskinen &r stabil och
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vi siktar pa toleranser pa +/- 2 um”. For Cyberis ar
Micro 7-maskinerna det basta som Tornos har produ-
cerat nagonsin. Kommer eventuellt SwissNano att sla
dem? Vi far inget svar pa det i den har artikeln, men
vi kommer definitivt att komma tillbaka till Cyberis
for att ta reda pa detta for ett kommande nummer
av Decomagasinet.

En stravan efter hogsta kvalitet

“Vi arbetar for ménga av de betydande Schweiziska
klockmdrkena, speciellt de mycket exklusiva namnen,
och vi har inte rad med de minsta fel. Vi siktar pa
perfektion”, forklarar herr Muriset. Naturligtvis galler
det ldngdsvarvarna, men aven poleringsavdelningen,
personalen, ledningen och kontrollmetoderna. Hela
foretaget stravar efter spetskompetens.

"-'I W
Cyberis planerar att byta ut sin maskinpark med MS-7 hellre dn att bygga
om dem.
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Perfekt organisation

Cyberis har ett vasst ERP-system och mjukvara for
att 6vervaka leveranskedjan som styr hela produk-
tionssystemet. Alla operativa processer och ledtider
kontrolleras. “Var serviceutférandeniva ar god, dven
utmaérkt fér vissa kunder, och vi vill vara sékra pé att
vi héller vara utlovade ledtider. Vi bygger kundrelatio-
ner baserade pé fortroende och vi haller vara I6ften”,
tillagger herr Muriset. Den dar organisationen gor det
ocksa mojligt for foretaget att erbjuda mycket flexibla
tjanster. Beroende pa behov och arbetsbelastning ar
det inte ovanligt for Cyberis att producera detaljer pa
bara en vecka for att hjalpa sina kunder.

Stora investeringar

Som namnts ovan har foéretaget under de senaste
tva aren investerat stort i sin maskinpark med auto-
matsvarvar men den investeringen slutar inte dar.
Nastan alla Cyberis produkter kraver poleringsope-
rationer och for att kunna erbjuda sina kunder en
hog flexibilitets- och kvalitetsniva omfattar tillverka-
rens maskinpark aven maskiner (och expertis) som
gor att man kan utféra polerings-, satinerings- och
spegelpoleringsoperationer. Herr Muriset forklarar:
“Vi har en ambitiés och progressiv, sjélvfinansierande
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investeringspolicy och var malséttning &r att utrusta
oss med de resurser som gér att vi kan vara en till-
férlitlig partner for vara kunder 6ver alla sektorer”.

100% kontroll

Denna filosofi ger resultat, med Cyberis produkt-
kvalitetsforsakring levereras produkterna direkt till
kundernas monteringsavdelningar utan att godset
kontrolleras pa vagen in. “Vi levererar hundratusen-
tals detaljer per manad till ndgra av vara kunder som
anvander den hadr modellen”, forklarar Mr. Muriset.
Beroende pa detaljen innefattar detta krav 100%
kontroll. Féretaget har planerat stora investeringar
pa detta omrade 2014.

Maskiner pressade till det yttersta...

“Det enda som begrédnsar oss nar det géller innova-
tion och utférande &r kapaciteten hos vara maski-
ner”, forklarar direktéren. Cyberis utvecklar hela
tiden verktyg och utrustning som pressar granserna
av det oméjliga. Exempelvis har féretagets specialis-
ter arbetat med att utveckla stdmplingsoperationer
i Micron.

...av ett dynamiskt team

Hela personalen som arbetar for att uppna spetskom-
petens i Bassecourt ar val medvetna om insatsen. De
vi traffade identifierade sig helt med foretaget och
var stolta 6ver att arbeta for sa prestigefyllda kunder.
Herr Muriset sammanfattar: “Vi ar ett litet dynamiskt
fc'iretag som outtréttligt arbetar for att serva vara Kontroll &r avgdrande for foretagets framgang. Det &r ett satt for kunderna att fa garan-
. o o .. o terad produktkontrollforsakring.
kunder. Vi har tvé mal: att fortsatta bygga upp lang-
variga samarbeten med vara befintliga kunder och att
utveckla vart program fér att attrahera nya kunder”.

Herr Carlos Almeida, forsaljningschef hos Tornos for-
klarar: “Vi &r mycket glada att kunna géra var del fér
att Cyberis skall kunna erbjuda sina kunder en excep-
tionell service, tack vare vara maskiner”.

YBERIS"

FIRCTH | FT A Tl PR

Cyberis SA

Rue St-Hubert 38
2854 Bassecourt
Switzerland

Tel. +41 324 270 060
Fax +41 324 270 061
contact@cyberis.ch
www.cyberis.ch
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BIMU-VERKTYG FOR TORNOS SWISSNANO

Genom lanseringen av SwissNano levererar Tornos en innovation inom stangsvarvning fér
klocktillverkningsindustrin och erbjuder en hogeffektiv maskin nar det galler kvalitet och
bearbetningskapacitet for komplexa detaljer.

Bimu 6kar kapaciteten hos SwissNano genom att erbjuda enkla I6sningar som kan férbattra precisionen
vid borrning och 6ka antalet verktyg betydligt utan att beh6va modifiera maskinens
originalkonfiguration. Det geniala kylningssystemet Drive KD har ocksa visat sig vara populart med

sin praktiska konstruktion och flexibilitet.

Okar antalet svarvverktyg

med dubbla verktygshallare

Nar de 6vre positionerna pa verktygsskivan ar dedi-
kerade for borroperationer i sidled reduceras antalet
aterstdende positioner for svarvverktyg betydligt.
Bimus dubbla verktygshallare “408RD8" har plats for
2 vandskar for varje verktygsposition; detta betyder
att skivan kan husera upp till 3 extra skar.
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Fordelen med det har verktygssystemet ar att origi-
nalkonfigurationen bibehalls och stangsvarvaren kan
anvanda en dubbel verktygshallare pa en position
medan han samtidigt behaller sina standardverktyg
(I6dda stal, PCD-verktyg, vandskarsverktyg) pa de
ovriga positionerna.
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Tillagg av svarvverktyg till borrpositionerna

En annan option som Bimu erbjuder &r att ersatta ett
eller flera borrverktyg med 416 H6 svarvverktygshal-
lare. Detta gor det mojligt att anvanda svarvskar pa
andmonteringsutrustningen fér sekundara operatio-
ner.

Denna variant gor att man kan ¢ka antalet svarvverk-

tyg aven om man vill behadlla alla standardverktygen
pa skivan.
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Vandskaren monterade pa 416 H6 &r 14 mm langa
och okar darmed inte tvarsnittet pa verktygshallaren.
Det ar darfér mojligt att avlagsna verktygshallaren
frdn supporten bakifrdn utan att behdéva demon-
tera vandskaret; vilket ger en snabbare och enklare
anvandning.
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Vandskaret ar tillverkat av K12 karbid, en hard
metall som ar speciellt val lampad for bearbetning av
urverksdetaljer och som finns tillganglig i 2 varianter:

Varianten 441R2, 2K12 ar ett blankt vandskdr med
en polerad 6vre yta for att underlatta spanavverk-
ningen. Detta vandskar ar konstruerat att slipas direkt
av kunden fér att ge det den dnskade geometrin.

Varianten 464RcK12B142 &r ett frontsvarvningsskar
konstruerat for att tillgodose behovet hos klock-
tillverkningsindustrin. Detta verktyg har en AITiN-
beldggning (kdnd som “B142") som forebygger
spanor fran stickning och ger béattre spanavverkning.

14
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Dubbel borrning fér sekundéra operationer

Tack vare verktyget AL 1650 ar det nu mojligt att
dubbla antalet borrar i position T41 pa maskinen,
vilket gor att 3 borrar kan monteras istéllet for 2 for
sekunddra operationer. Det har verktyget finns till-
gangligt for 2 borrar med @ 1,5 eller 3 mm
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Drive KD kylningssystem

Standard ER-spannhylsehallare

(W

Tack vare ett 200 mm langt rér, som genialiskt nog
kombinerar en styv inre metallsektion med en yttre
del gjord av flexibelt material, kan DriveKD-systemet
enkelt stallas in i vilken riktning som helst for att rikta
kylningen dar den behovs.

Storre precision med B8 spannhylsehallare

Genom dess draghylssystem férbattrar borrhalla-
ren B8 precisionen betydligt jamfért med standard
ER-hylsor.

Borrhallaren B8 kan anvandas for huvudoperatio-
ner och ér tillganglig i 12 eller 16 mm diameter for
att passa i de olika konfigurationerna pa befintliga
maskiner.

Bimu tillhandahéller &ven standard ER-
spannhylsehallare. Dessa finns tillgangliga for
spannhylsor ER 11 for huvudoperationer och ER 8
for sekundaroperationer.

SwissNano dokumentation kan laddas ner fran fol-
jande adress:

www.bimu.ch/pr_nano_f.html

EBimu

cutting tools & accessories

Bimu SA

Rue du Quai 10
CH-2710 Tavannes
Tel. +41 32 482 60 50
Fax +41 32 452 60 59
info@bimu.ch
www.bimu.ch
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Presentation

KIF PARECHOC: KLOCKANS BESKYDDARE

KIF Parechoc ar en del av Acrotec-koncernen, ett oberoende aktiebolag som specialiserat sig pa att utveckla
och tillverka precisionsdetaljer for den Schweiziska klocktillverkningsindustrin. “Pare-choc” ar franska

for “stotdampare” - en traffande spegling av foretagets produkt, eftersom den ger ett effektivt skydd mot
stotar i mycket kansliga mekaniska klockdetaljer hos manga kdnda varumarken. | och med laget

i Le Sentier och narheten till Motorex service anvander foretagets klocktillverkningsexperter Motorex
bearbetningsvatska i sina produktionsprocesser.

Foto: KIF Parechoc/www.ae-werb

KIF Parechocs patenterade stétdampare ger effektivt skydd for mycket kénsliga komponenter vid klocktillverkningens mekaniska rorelser,
genom en klockas hela livslingd. Férutom fininstdliningsmekanismer (indexmontering), tillverkar KIF Parechoc ocksa tva strategiska kompo-
nenter som &r viktiga for precisionen i klocktillverkningen.

Manniskan har alltid haft en dnskan att méta tid, en
fascination som utan tvekan harstammar fran insik-
ten att livet inte ar oandligt och att en manniskas
tid pa jorden ar begrdnsad. Historiskt sett har mat-
ningen av tid varit en nyckelfaktor inom sjofart och
for otaliga vetenskapliga upptackter. Den mekaniska
klockan uppfanns pad 1200- till 1500-talet. Den
senare utvecklingen 6ppnade upp ett antal nya moj-
ligheter for matning av tid, som haft stort inflytande

pa klocktillverkningen i modern tid. Spiralfjadern blev
darmed den reglerande komponenten fér mekaniska
klockrorelser. Den oscillerar, driver en balans (oro)
— ett precisionstillverkat metallhjul monterat pa en
axel som styrs med tappar i bada andar. Spiralfjadern
utgor, tillsammans med hjulets massa, ett oscille-
rande system. Oscilleringarnas precision bestammer
klockans noggrannhet, som vid behov kan justeras
genom att anvanda reglerdon.
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Denna ritning visar den komplexa strukturen hos mekanismen i ett urverk
med indexmonteringens och stétddmparsystemets komponenter.

KIF Parechoc — mitt i hjartat hos manga klockor

KIF Parechoc grundades 1944 och har sedan 2007
varit en del av Acrotec-koncernen (www.acrotec.
ch). Runt 120 personer arbetar for nérvarande pa
foretagets huvudkontor, som ar placerat i en av de
ledande regionerna for klocktillverkning, Le Sentier
i Schweiziska Joux Valley. Som ett konventionellt
stangsvarvningsforetag har man dragit nytta av sina
tva stora expertomraden — fininstallning (“indexmon-
tering”) och stétdampare — for att skapa sig ett rykte

Detaljerna méats med senaste méatteknologi och védrdena anvdnds i kvali-
tetskontrollsystemet.

som en ledande leverantor till valkanda klocktillver-
kare, bade i Schweiz och internationellt. Tva av KIF
Parechocs komponenter som bidrar till klockors nog-
grannhet kan man hitta i madnga urverksmekanismer:

A. Indexmonteringen

Balansens fjadersystem som visas ar en enda enhet.
Den ringformade balansen tjanstgér som en regu-
lator. Stédd genom cylinderaxeln och driven med
figdern oscillerar balansen enligt ett installt troghets-
moment. Fjadern maste vara fixerad pa tva punkter
for att enheten skall fungera korrekt: pa ena sidan,
vid centrum pa axeln med hjalp av en hylsa (liten slit-
sad cylinder), och pa den andra sidan, pa balansens
brygga (se illustration), vilken klocktillverkare dven
hanvisar till som “balanstuppen”.

Fjaderns oscilleringar utmed dess hela effektiva langd
ger mojlighet att justera arbetsrytmen. Alla fastkom-
ponenterna (balansfjaderns anslag och balansfjaderns
anslagsstod) och regleringsdetaljer (pinne, regler-
nyckel och regulator) anvéands vid precisionsinstall-
ning.

B. Stotdamparen

Det &r inte sa svart att inse att indexmonteringssys-
temet — “klockans hjarta” — ar mycket rorelsekans-
ligt. Foljaktligen ar det mycket viktigt att skydda det
mot stotar. Kanslighetsgraden ar enklare att forsta
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genom att visualisera dimensionerna pa komponen-
terna ifrdga: den genomsnittliga diametern pa en
balansaxel ar 7/100 mm — med andra ord knappast
mer an diametern pa ett harstra frdn en manniska!

Detta har lett till utvecklingen av ett stotdamparsys-
tem som uppfyller ett flertal funktioner samtidigt:

1) Det minskar friktionen, darigenom forbattras
funktionsmekanismen samtidigt som slitaget pa
tappen minskar.

2) Det skyddar mot radiella, axiella eller kombine-
rade stotar.

Ett stdtdamparsystem bestar generellt av en hopmon-
terad enhet. Denna bestdr av en ram och en infatt-
ning, eller metallring, i vilken tva urverksjuveler (syn-
tetiska rubiner) sitter — en haljuvel och en lockjuvel
(ibland kallad en kupolformad juvel). Metallringen
tjanstgor som ett lager och &r insatt i ramen tillsam-
mans med de fritt rorliga juvelerna. Den forblir ror-
lig med hjalp av en lyrformad fjader (se illustration).
Denna sofistikerade design skyddar kansliga kom-
ponenter fran stétar genom klockans hela livslangd,
samtidigt som den ocksa &r en viktig del fér det
mekaniska masterverkets funktionsprecision.

Komponenter eller kompletta under-enheter

Den erfarenhet man skaffat sig under manga ar och
dess breda expertkunskaper har garanterat att KIF
Parechoc nu anses vara ett av flaggskeppen i denna
malgrupp. “For att vara bast maste vi vara slagkraf-
tiga i alla avseenden”, forklarar Pascal Brubacher,
som ar chef for stdngsvarvningsavdelningen. Mellan
55 och 60 millioner detaljer lamnar KIF Parechocs
produktionsverkstad varje ar. KIF Parechocs produk-
ter tillverkas av olika typer av metall sdsom massing,

koppar, ferrit, stal, rostfritt stal, nickel, silver etc. Det
ar ocksa darfér man vid valet av den mest lamp-
liga bearbetningsvatskan i forsta hand fokuserat pa
mangsidig anvandning, prestanda och en hog grad
av kompabilitet med listan med metaller ovan.

Overtygande resultat fran Motorex

| sitt konstanta sokande efter den basta l6sningen
drojde det inte lang tid for KIF Parechoc att hitta gul-
det pa smorjteknologiomradet. Det ndra samarbetet
mellan Motorex och Tornos ledde till det enhalliga
beslutet att fylla 50 maskiner med Motorex Ortho TX
15. Denna skarolja ar fri fran bade klor och tungme-
taller och ar fullstandigt kapabel att uppfylla deras
mycket hdga krav. Aven i de mest komplexa bearbet-
ningsprocesserna och anvandningen av den bredaste
variationen av material garanteras alltid enastaende
resultat. Motorex skadroljas laga avdunstning och
svaga lukt gor den ocksa mycket populér hos opera-
térerna. Dessutom skummar inte Ortho TX och gene-
rerar inte heller 6verdriven oljedimma ens i de mest
ogynnsamma bearbetningsforhéllanden. Den blir
kvar i maskinen langre. Med regelbunden filtrering
och kompensation av den olja som forbrukas av varje
maskin anvands bearbetningsvatskan helt och hal-
let och behoéver ddarmed inte bytas ut eller tdmmas.
Detta bade dkar I6nsamheten och ger sitt bidrag till
att spara pa naturtillgdngarna.

Med blotta 6gat &r det s& gott som omgjligt att skilja mellan de manga fili-
grana precisionsdetaljerna som astadkommer rérelserna i mekaniska urverk.
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Oljetanken lagrar inte bara smérjmedel utan dven utmatade spanor och filtrerade bear-
betningsvatskor.

Verktygets livsldngd kvantitet i %

148 %

100%

34 decomagazine

Ett imponerande antal Tornos langdsvarvar av olika generationer arbetar helt och hallet med

Motorex smorjmedel.

Okad flexibilitet och hallbarhet

Som ndmnts ovan tillverkar KIF Parechoc produkter
fran ett brett spektra av material. Detta paverkar
maskinens tillganglighet och ger upphouv till en viss
flexibilitet i produktionsplaneringen. Flexibiliteten i
produktionen har 6kat dramatiskt som ett resultat av
de universella applikationerna med Motorex Ortho
TX. | jamférelse med den tidigare skaroljan har man

noterat ytterligare ett positivt resultat i en betydande
férlangning av maskinens livslangd. Detta har lett
till en 6kning pa verktygens livslangd pa drygt 48% i
tillverkningen av massproducerade detaljer av 4C27A.

Att anvanda Motorex Swisscut Ortho TX okar inte
bara verktygens livslangd den forbattrar ocksa pre-
standan avsevart, speciellt tack vare den reducerade
stillestandstiden.

SKAROLJA — JAMFORELSE RELATERAD
TILL VERKTYGENS LIVSLANGD

. Motorex Ortho TX ‘
1428
l ‘ Standard skérolja ‘
T T T T
0 500 1000 1500 2000
Verktygets livslangd kvantitet i detaljer

2500
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Valet av bearbetningsvétska har direkt inverkan pa verktygets produktivitet
och livsléngd.

Synergier dr en avgorande faktor fér framgang

Acrotec-koncernen, ledd av Francois Billig, CEO,
bestar for narvarande av 7 foretag, alla férenade
genom gemensamma synergier och med klart riktad
fokus pa kundservice. Koncernens senaste medlem
ar K2A, grundat pa hosten 2012. Detta foretag ar
specialiserat pa montering av komplexa mobila kom-
ponenter for mekaniska rorelser i urverk. Maskiner
som garanterar full automatisering och synkron kva-
litetskontroll har utvecklats och byggts in i linje med
denna specialisering.

I en intervju nyligen sade Acrotecs styrelsemedlem
Hubert Calderoli: “KIF Parechocs kunder inkluderar
manga olika klocktillverkare. Vara stétdampare och
indexmonteringskomponenter utformas dérfér med
specifika klockor i atanke. Vi tillhandahaller ocksa
support till kunden under denna process med vara
tekniska konsulttjanster. Det &r ofta nédvéndigt att
utféra anpassningar av befintliga komponenter och
det ar sjélvklart att tillverkningen av prototyper &r av
hégsta kvalitet. Allt arbete kontrolleras av experter
frén avdelningarna fér design och teknik liksom &dven
avdelningen for forskning och utveckling.” Hubert
Calderoli summerar strategin med nagra fa ord: “Den
hittills stadiga 6kningen av Acrotec-koncernen hérrér
inte fran vad varje féretag visar individuellt utan fran
koncernen som helhet — eftersom helheten &r stérre
an summan av dess bestandsdelar!”

Den kunskap och expertis som kommit till KIF Parechoc genom Hubert Calderoli (till héger,
Actrotec styrelsemedlem) och Cyrille Mathieu (till vénster, foretagets direktér) har varit avgé-
rande for féretagets framgéang.

For mer information om den nya generationen Ortho
skaroljor och méjligheterna till optimering inom ditt
affarsomrade kontakta oss garna for ett forslag pa:

KI Il. RF a ] o o
Groupe Acrotec

KIF Parechoc SA

Rue G.-H. Piquet 19
Case Postale 251
CH-1347 Le Sentier

Tel. +41 (0)21 843 81 81
Fax +41 (0)21 843 81 82
www.kif-parechoc.ch
www.acrotec.ch

D

Oil of Switzerland

Motorex AG Langenthal
After-sales service
Postfach

CH-4901 Langenthal
Tel. +41 (0)62 919 74 74
Fax +41 (0)62 919 76 96
Www.motorex.com
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SWISS ST 26: NYA ROTERANDE
MODULARA VERKTYGSHALLARE

Den tyska tillverkaren W&F har just lanserat en anpassning av sitt beromda WFB-system som &ar konstruerat for
maskinen Swiss ST 26.

36 decomagazine

WEFB-systemet ar ett patenterat system som anvands
for att snabbt byta verktyg. Det ar ett snabbt, nog-
grant och ekonomiskt system.

En universallosning...

W&F-systemet kan anvandas for bade frasmaskiner
och svarvar, och adaptrarna ar alla utrustade med
invandig kylning. Systemet kan ta bade fasta och

-

drivna verktyg. Alla adaptrar kan forinstallas utanfor
maskinen for att minska maskinens stillestandstid
sa mycket som mojligt.

... som sparar tid at dig

Latt att anvanda och enkelt att rengdra, WFB-
systemet ar extremt kompakt. Konstruktionen
garanterar en utmarkt statisk styvhet och en
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utomordentlig belastningskapacitet. Denna excep-
tionella styvhet betyder att verktygens livslangd 6kar
betydligt. Verktyg kan enkelt monteras i adaptern Med PartMaker kan vi anvanda vara programmerare,
och konans positioneringsprecision i adaptern har en stallare och operatdrer effektivare. Detaljer som forr
noggrannhet p& mindre &n 2 um. WFB-adaptrarna gick utomlands har kommit tillbaka fér att vi kan gora
gor att !‘nstallnlngstlderna reduceras drastiskt. “Det dem effektivare i dag. PartMaker har gett oss mer

ar oerhdrt enkelt och snabbt att byta verktyg med TR Ty R 2 !

WEFB-systemet” bekraftar herr Philippe Charles, pro- affarer och sankt vara kostnader.
duktchef hos Tornos.

cetifierad for Deco [a-line] av "‘
TORNOS

PartMaker programmerar dessa Tornos maskiner:
*Tomos DECO Series * Tornos EvoDECO Series

w F * Tornos Sigma Series * Tornos Gamma Series
&
*Tornos Delta Series * Tornos Micro Series
WERKZEUGTECHNIK
W&F Werkzeugtechnik GmbH . < ! Advanced
4 & | Manufacturing
KantstralBe 4 '

. = | Solutions
72663 GroBbettlingen/Germany

Tel: 0049 - (0)7022 / 40580

Fax: 0049 - (0)7022 / 405858
info@wf-werkzeugtechnik.de Lokal partner.
www.wi-werkzeugtechnik.de

of Delcam Pl

Kontakta oss idacg bar att £ reda g hue

PartMaker kan farblttra din produktivivet.

94 708 00 | Mail: inf

04/13 W v.partmaker.com




Turning-screw cutting

Tungsten carbide and diamond
precision tools

Our know how compliments your experience DIXI POLYTOOL S.A.
Av. du Technicum 37
CH-2400 Le Locle
Tel. +41 (0)32 933 54 44
Fax +41 (0)32 931 89 16
dixipoly@dixi.ch
www.dixi.com

Blaser Swisslube

10

B bl

Vi visar dig garna hur!

www.blaser.com
E-post: liquidtools@blaser.com Tel: +41 (0) 34 460 01 01
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Presentation

TiNi AEROSPACE VANDER SIG TILL
SWISS ST 26 OCH PARTMAKER FOR
PROTOTYP-TILLVERKNING

Den i norra Kalifornien baserade flygtillverkaren tar steget in i Schweiz.

Richard Cosman, Tornos Schweiziske CNC-programmerare hos TiNi Aerospace, har haft stor framgédng med PartMaker vid programmeringen av detaljer pa
foretagets nya Swiss ST 26.

Placerat mitt i det amerikanska teknologiska navet i
Silicon Valley i norra Kalifornien ar TiNi Aerospace en
innovativ specialtillverkare av mekaniska frigéringsan-
ordningar for flygindustrin. TiNi:s produkter anvands
i ett brett omrade med flygapplikationer men framst
for att hjalpa flygtillverkare att testa sina produkters
hallfasthet. TiNi:s produkter kan anvéandas istallet for
engangsbruk av pyrotekniska testmekanismer.

Historiskt sett har TiNi utlokaliserat mycket av sitt
bearbetningsarbete till verkstader i Bay-omradet men
beslutade helt nyligen att ta hem tillverkningen av de
av sina detaljer som &r lampade for Schweiziska appli-
kationer, speciellt med syftet att kunna expediera sma

satser for anvandning i sina egna interna forsknings-
& utvecklings- och testandamal. TiNi valde en Swiss
ST 26 som sin forsta Schweiziska maskin baserat pa
kombinationen av funktionalitet och pris som denna
erbjuder gentemot andra maskiner pa marknaden.
For att battre kunna utnyttja kraften hos Tornos
ST 26 valde TiNi att investera i Delcams PartMaker
Swiss CAM for att tackla programmeringen av de
titanbultar man tillverkar i sma serier for sina egna
forsknings- och utvecklingsandamal.

PartMaker SwissCAM ar ett CAD/CAM-system spe-
cifikt tillagnat att automatisera programmeringen
av Schweiziska svarvar inklusive maskiner som &r
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Detaljen ovan ér en lasdetalj som anvénds i en av TiNi Aerospaces unika mekaniska frikopplingsanordningar.

Pl DAY E DS @ 8

PartMakers kompletta maskinsimulering &r baserad pa faktiska solida modeller av Swiss ST 26, séledes far anvandaren en fotorealistisk maskinsimulering som
garanterar att hans program kommer att kéras felfritt och utan kollisioner.

Pl LYE oo o @@

PartMakers kompletta maskinsimulering gor att anvindaren kan se maskinens totala hélje eller bara insidan av maskinen.

40 decomagazine 04713
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programmerade med mjukvaran TB-Deco och stan-
dard ISO G-kodprogram. Utvecklaren av PartMaker
och Tornos har haft ett samarbete sedan 2005 nar
PartMaker blev det forsta CAM-systemet off-line som
integrerades med TB-Deco.

“Den utmaning vi har dr att uppna snéva toleran-
ser vid korta volymer. Vi har inte en lang produk-
tionskérning att stélla in var process i. Allting &r lite
annorlunda &n det tidigare jobbet”, sager foretagets
verksamhetschef David Bokaie. “PartMaker har fung-
erat otroligt bra med att hjélpa oss att tillverka vara
detaljer i Swiss ST 26.”

“Speciellt fér att vara nybdrjare med en Schweizisk
maskin och att f& den mdjligheten med maskinen
frdn Tornos hjélper PartMaker oss verkligen att
utnyttja det maskinen kan géra fér oss”, fortsatter
David Bokaie.

Schweizisk nyhet, latt att anvanda

Eftersom Swiss ST 26 var TiNi:s forsta Schweiziska
svarv var det nédvandigt att man valde en pro-
grammeringsplattform lampad for uppgiften att
programmera maskinen produktivt och intuitivt.
PartMaker tillampar tva patenterade teknologier for
att automatisera programmeringen av Swiss ST 26.
Den forsta av dessa patenterade teknologier kallas
“Dela och erévra”. PartMakers “Dela och Erévra”-
programmeringsmetod later anvéndaren bryta ner
en komplex detalj med ett antal svarvade och frasta
egenskaper till en serie av enklare operationer. Nar
detaljens egenskaper har skapats kan anvandaren
automatiskt optimera detaljens process genom att
anvanda PartMakers andra patenterade teknologi,

som tillverkas av TiNi Aerospace.

dess visuella synkroniseringsmetod. Genom att
anvanda PartMakers visuella synkronisering befrias
programmeraren fran att behéva komma ihdg den
synkrona bearbetningens programmeringssyntax
som kravs fér en multikanalmaskin som Swiss ST 26.
Istallet valjer anvdndaren bara en bild som motsvarar
vad de uppnar och mjukvaran utfér synkroniseringen
automatiskt. Om anvandaren forséker att synkroni-
sera operationer maskinen inte kan dstadkomma ger
mjukvaran en varning. Nar val optimeringen ar avslu-
tad visar PartMaker ett grafiskt tidkort som indikerar
graden av 6verlappning som har uppnatts.
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PartMakers patenterade visuella synkroniseringssatt gor att TiNi Aerospaces programmerare kan optimera cykeltiden for detaljer som bearbetas i deras

Swiss ST 26.

PartMaker SwissCAM tillampar en patenterad
"dela och erévra" programmeringsstrategi for att
automatisera programmeringen av detaljer med
ett flertal svarvade och frasta egenskaper lika dem
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“PartMaker &r verkligen enkel att anvdnda, inldrnings-
kurvan har varit fantastisk”, sager Richard Cosman,
TiNi:s CNC programmeringsansvarig fér programme-
ringen av Swiss ST 26.

Snabbare programmering, battre cykeltider

| och med inférandet av kombinationen Swiss ST 26
och PartMaker i tillverkningsprocessen har TiNi kun-
nat utféra programmeringen snabbt och na kortare
cykeltider.

“PartMaker hjélper oss att producera en bra detalj
férsta gangen vilket betyder mycket snabbare
genomgangstider. Detaljer som vi tidigare behévde
gbra i tvd uppsdttningar spottar vi nu ut pa halva
tiden” sager Richard Cosman.

TiNi har ocksa blivit mycket imponerade av kvalite-
ten pa den tekniska support man far for PartMaker.
Bade Richard Cosman och David Bokaie noterar att
PartMaker ar bade ansvarsfulla och mycket kunniga.
| en verksamhet dar “ett misslyckande inte dr nagot
alternativ” enligt David Bokaie, har denna 6verlagsna
niva pa respons varit till speciell hjalp for TiNi vid
motet med de héga krav man har pa sina produkter.
“Den support jag fatt fran PartMaker har varit fan-
tastisk. Om jag nagon gang har problem finns deras
support-team ddr med en [6sning”, konstaterar
Richard Cosman.

Samarbete for att na en 16sning

Mycket av den framgang TiNi har lyckats uppna med
PartMaker kan tillagnas det néara samarbetet mellan
Delcams och Tornos tekniker. Tornos férser utveck-
larna hos PartMaker med en hel del information som
hjalper dem att utveckla robusta programmeringslds-
ningar for Tornos maskiner. Detta har speciellt varit
fallet for Swiss ST 26 som ar en relativt ny maskin
i Tornos program. Genom att arbeta proaktivt till-
sammans kunde Tornos och PartMakers tekniker
garantera att PartMaker-losningen for Swiss ST 26
var robust innan den sattes i handerna pa kunderna.
Dessutom levererade Tornos verkligt solida model-
ler av ST 26 till PartMaker som man inkorporerade
i sin “Fulla maskin-simuleringsteknologi”. Eftersom
denna simuleringsteknologi &r baserad pa faktiska
solida modeller av ST 26 som tillhandahdllits av
Tornos har anvandare av PartMaker kunnat uppna
en sa gott som virtuellt verklighetstrogen simulering
av en detalj som bearbetas off-line i ST 26 pa sin PC
innan CNC skickas till maskinen. Den har realistiska
nivan pa simulering i kombination med en robust
efterbehandlare for ST 26 gor PartMaker SwissCAM
till en mycket kraftfull, tillforlitlig och lattanvand
programmeringsplattform som hjalper anvéndare
att programmera sina Swiss ST 26 mer produktivt.
PartMakers lattanvanda och starka tekniska support
garanterar anvandarna att bli produktiva snabbt.

TiNi Aerospace

TiNi Aerospace, Inc.

2505 Kerner Blvd.

San Rafael, CA 94901 USA
Phone: 415.524.2124

Fax: 415.524.2121
info@tiniaerospace.com

PartMaker

PartMaker Inc.

Tel USA: 215-643-5077
info@partmaker.com
www.partmaker.com
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@ GWS-VERKTYGSSYSTEM FOR TORNOS MULTISWISS 6X14
EKONOMISK!

GWS41-omkopplare med 2 x 16 mm
for HE-kontakt - inre kylmedelstillforsel
genom verktyg

GWS88/41-mellan
omkopplare

O Y

,.///
/H/"

/ GWS88-bashallare for TORNOS

MultiSwiss-Station X11-X15

GWS-HE-kontakt

Tillval GWS-reduceringskontakt
for olika @

41-Verktygshallare
for skaft 16x16

MEDVERKA
OCH VINN!

Det nya GWS-verktygssystemet for TORNOS MultiSwiss
6x14 ar speciellt i sin utformning. Utnyttja med GWS
hoégsta ekonomi, precision, flexibilitet och effektivitet.

m Positions-variabel eller 0-punkt
= Hogsta repeternoggranhet
B Hogsta flexibilitet

m Standard-GWS-verktygshallare anvandbar
i hela maskinen

® Variabel kylmedelshantering fér antingen hogtryck
eller lagtryck

Du far mera detaljerad information om detta
fran Goéltenbodt och TORNOS.

Ta reda pa mer om vart
GWS-verktygssystem. Och vinn

med lite tur en ny iPad 3. GWS fér TORNOS MultiSwiss:
Teknologisk kompetens kommer fran Goltenbodt!

——— holtenbodt

Innovation and Precision.

Ga till tavlingen har:

Goltenbodt technology GmbH = D-71229 Leonberg = Tel: +49 (0) 7152. 92 818 - 0 = info@goeltenbodt.de = www.goeltenbodt.com
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Applitec Moutier S.A. Tél. +4132 494 6020
Cphp. Il\l?c(;lagl—‘Jluenrker 2 A P P I— I T E B ng :41 324934260

CH-2740 Moutier SWISS TOOLING www.applitec-tools.com




