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EMO 2011 — BEVISET PA
ATERHAMTNING

Jag tror att det kommer att vara ett positivt klimat pa EMO 2011 trots det finansiella
tumultet som dominerar dagsnyheterna och som férmedlar ett osdkert ekonomiskt

lage. Tornos later sig inte styras av denna oro. Snarare motsatsen, genom att erbjuda
nya och innovativa produkter och applikationslésningar vill vi ge vara kunder trygghet
att kontinuerligt 6ka sina konkurrensmajligheter. Tornos fokuserar pa innovation efter-
som vi tror att fornyelse ar nédvandig for att 6verleva. Vi ar stolta 6ver att presentera
resultatet av vara nysatsningar pa EMO.

Vi kan nu erbjuda véra kunder effektiva produkter
med klara teknologiska férdelar. Vara korta leve-
ranstider och kvaliteten pd var kundservice gor att vi
effektivt kan stotta vara kunders tillvaxt.

Tornos presenterar inte mindre an tre nya betydelse-
fulla produkter pa EMO 2011! De av er som inte har
tillfalle att narvara vid detta evenemang kan gladjas
at en oversikt i detta nummer av decomagasinet.

MultiSwiss 6x14

Beundra MultiSwiss 6x14 som goér sin debut pa
massan! Detta ar en helt ny produktserie, samman-
lankad med de enspindliga automatsvarvarna ar den
flerspindliga MultiSwiss faktiskt den forsta flerspind-
liga langdsvarven som ar utrustats med helt nya tek-
nologier sasom momentmotor for trumindexering
och aven hydrostatiska spindlar. MultiSwiss har en
kompakt konstruktion och dess kringutrustningar ar
sa val integrerade att maskinen endast tar upp lika
stort utrymme i verkstaden som en enspindlig svarv.

Cyklos

Néasta nyhet vi presenterar ar var nya Cyklos ytbe-
handlingteknologi. Cyklos behéver inte nagra spe-
ciella resurser for att fungera, det ar den forsta
ytbehandlingsmaskinen som kan integreras i en
standard maskinverkstad och som, totalt oberoende,
gor det mojligt for vara kunder att addera en fun-
damental lank till sin produktionsprocess. Vara pro-
dukter férenklar inte bara vara kunders vardeked;a,
de forbattrar kvaliteten pa detaljerna med sin rote-
rande bearbetning. Cyklos &r en helt ny innovation

inom bearbetningsvarlden. Det har ar frukten av
vart arbete med var strategi for “fardigbearbetade
detaljer”. Att kunna hantera hela vardekedjan fran
bearbetning av detaljen till produktion av fardigbe-
arbetad produkt gor att vi blir en alltmer strategisk
partner for vara kunder.

Delta 38

Delta 38 ar den mer klassiska svarven som kan beses
i var monter. Som en produkt av vart samarbete med
Precision Tsugami utgér denna maskin inkérsporten
till bearbetning av storre diametrar. Kraftfull, stabil
och med ett unikt férhallande mellan pris och pre-
standa kommer den har svarven helt klart att hitta
sin marknad.

Jag ar overtygad om att dessa tre nya produkter
kommer att hjalpa vara kunder att bli & mer kon-
kurrenskraftiga. N6jda kunder ar hjartat i var verk-
samhet och vi arbetar ofértrottligt dag efter dag
for att astadkomma detta. Den kundundersékning
som vi genomférde tidigare i ar bekraftar att vi &r pa
ratt spar. Undersokningen visade att vara kunder ar
imponerade av var utmarkta service efter férsaljning.
Detta belyser ocksa det faktum att vart produktpro-
gram betyder att vi nu kan uppfylla alla vara kunders
behov pa ett mycket specialiserat satt.

Jag ar forvissad om att ni kommer att finna ndje i att
upptacka alla dessa nyheter sjalva.

Michael Hauser
CEO

i
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EN ATERGANG TILL TIDIGARE

EMO i Hannover ar evenemanget med stort E for alla europeiska tillverkare av verktygsmaskiner och ett evene-
mang man inte far missa. Framgangen fér morgondagens verktygsmaskiner féds pa EMO-maéssan. Tornos har
valt detta tillfalle for att premiarvisa tre helt revolutionerande produkter, ndmligen den férsta inkérsporten till
en CNC flerspindlig svarv, den foérsta Tornos enspindliga maskinen med 38 mm kapacitet och den forsta rote-
rande ytbehandlingsmaskinen.

e B BB

(W —_————

WORLD
PREMIERE

EMO

Hannover
19-24-9-2011

Under 2009 ars ekonomiska kris genomférde Tornos-
koncernen en korttids-arbetspolicy fér att rédda arbe-
tena. Malet var att vara férberedd samt att bevara
féretagets livsnerv — de anstéllda — de som satt inne
med expertkunskaperna. Alla avdelningar paverkades
med ett undantag: Forsknings- och utvecklingsgrup-
pen fortsatte att arbeta med strategiska projekt. Tva
av dessa projekt gallde utvecklingen av maskinerna
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EvoDeco 10 och EvoDeco 16; utmaningen évervanns
och det senaste tilldgget i Deco-serien lanserades pa
SIAMS 2011, en succé utan motstycke. Ni kommer
ocksa kunna beundra dessa tva teknologiska under-
verk i aktion pa EMO. Detta ar emellertid inte allt.
Samma grupp har ocksa arbetat pa andra storskaliga
projekt. Tre av dessa presenteras pa EMO.

Delta 38/5

Den Moutier-baserade koncernens samarbete med
den Japanska precisionskoncernen Tsugami har
gjort det mojligt att utveckla maskinen Delta 38/5
— deras inkorsport till en varld av storre diametrar.
Producerad av Tsugami efter Tornos egna detaljerade
specifikation erbjuder den har svarven hog stabilitet
och hog effekt (se artikel pa sidan 18). Teknikerna
i Moutier var involverade i utvecklingen av Delta
38/5. Samarbetet sammanforde tva olika synsatt att
producera den optimala maskinen; dessutom, som
liknande samarbete inom fordonsindustrin, behaller
Delta 38/5 de Tornos-specifika egenskaperna, speci-
ellt nar det galler mjukvara, med en komplett serie
av hjalpmakron fér programmering typ G900. Tornos
erbjuder ett av de mest omfattande produktprogram-
men pd marknaden nar det galler ldngdsvarvar.

Ett teknologiskt underverk: MultiSwiss 6x14

En numeriskt styrd flerspindlig svarv med nya tek-
nologier och som innehaller all kringutrustning som
behovs for optimal drift, till ett lagre pris &n nagra
andra CNC flerspindliga maskiner: det ar MultiSwiss
6x14. Den har fatt sitt namn fran den maximala stang-
diametern (14 mm) multiplicerat med antalet spind-
lar. Den anvandarvanliga MultiSwiss har konstruerats
for att ge maximal komfort. Vi kan bestamt pdsta
att det ar den mest komfortabla flerspindliga svarven
som finns for narvarande: MultiSwiss &r marknadens
forsta frontalmaskin. Det &r ocksa den forsta maski-
nen att inte anvanda Hirth-véxel for att lasa trum-
man. Detta klassiska system, valkant fér Tornos, har
med stor framgdang ersatts med en momentmotor.
Spindlarna ar utrustade med ett hydrostatiskt fodral
(for att garantera utmarkt déampning). Dessutom &r
MultiSwiss 6x14 den forsta flerspindliga svarven pa
marknaden som ar utrustad med mobila spindlar.
Det gor den till den forsta flerspindliga ldngdsvarven
med ett allt-i-ett kringutrustningskoncept (se artikel
pa sidan 10 och multiswiss.info) MultiSwiss ar den
nya juvelen i Tornos program; den kommer att pro-
ducera smycken genom att anvanda multiprogram
for att visa hur enkel MultiSwiss &r att anvanda och
har en produktivitet som ar jamforbar med en kurv-
styrd flerspindlig svarv.

Delta 38/5 = .

WORLD

PREMIERE
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Almac CU 1007

Fleroperationsmaskinen Almac CU 1007 presente-
ras med sin mjukformningscell; den gér det mojligt
att bearbeta detaljerna fullt ut. Detta betyder att
framre och bakre ytorna bearbetas i en enda maskin.
Roboten i enhetens centrum ser till att detaljen lad-
das och overfors mellan maskinerna, och hante-
rar aven palettisering och avhardning av detaljen.
Fleroperationsmaskinen kommer att producera en
helt ny medicinsk detalj.

= CYKLOS
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Cyklos

Cyklos ar den forsta av en ny sorts ytbehandlingsma-
skin och kan installeras i en vanlig mekanisk verkstad.
Till skillnad fran en traditionell process, som arbetar
med vertikal nersankning, arbetar Cyklos med rota-
tion och garanterar dérmed en utmarkt kvalitet.
Cyklos-teknologin kommer att presenteras tillsam-
mans med en MultiSigma 8x28 Chucker, och visar
att Tornos i hdg grad ar en leverantdr av genuina
|6sningar. Detta nya koncept gor det mojligt for
kunderna att géra betydande framsteg vad géller att
organisera behandlingen av sina detaljer i stora satser
(se sidan 15, Cyklos-artikeln). Cyklos och MultiSigma
representerar Tornos kompletta l6sning for en slim-
mad tillverkning.

Forening av 4 aktivitetsomraden och ett impo-
nerade program

Tornos ar aktiva pa 4 stora marknadsomraden: for-
don, kopplingar, medicin och mikromekanik. Det
ar dessa expertisomraden som du kan beundra pa
EMO. Maskinen EvoDeco 10 kommer att visa Tornos
expertis inom kopplingsomradet genom en operation
som utnyttjar svarvens prestanda fullt ut. Maskinen
Delta 20/5 Ill utrustad med motordrivna sekundar-
operationer kommer att visa besdkarna de viktiga
funktionaliteter som denna inkérsport till Tornos
maskiner erbjuder.

EvoDeco 16 kommer att producera ett komplett den-
talimplantat: 3 olika detaljer fran en enda stang, som
i svarven MultiSwiss. Detaljerna sorteras vid maski-
nens utlopp. Tornos har varit aktiva inom den medi-
cinska sektorn under mer an 20 ar vilket gjort att man
skaffat sig en erfarenhet som saknar motstycke pa
den marknaden; man kommer inte bara att visa
sin expertis med EvoDECO 16 utan dven med svarven
Gamma 20 som framstaller en unik 50 mm ganga
genom gangvirvling. Fleroperationsmaskinen Almac
CU 1007 kommer att komplettera utbudet inom den
medicinska sektorn vilken traditionellt sett ar begran-
sad till svarvning. Tack vare detta produktprogram
har Tornos befést sin position som leverantér av bear-
betningsldsningar. Fordonssidan ar det stdrsta mark-
nadssegmentet i Tyskland; det ar ocksa ett aktivitets-
omrade som ar viktigt for Tornos. Inte mindre &n tre
maskiner kommer att visa sina kvalifikationer inom
denna mycket kravande sektor. Sjalvklart kommer du
att kunna beundra Delta 38 och Sigma 32/6, tva av
vara varldspremiarer. Den senare kommer att finnas
pa massan med olika typer av detaljer for att visa dess
effekt och exceptionella spanavverkningsprestanda.
Som en motvikt till dessa tva enspindliga svarvar kom-
mer aven en flerspindlig maskin typ MultiSigma 8x28
att finnas i montern. Nyligen lanserad pa marknaden
har denna produkt redan ront betydande intresse
bland kunder som verkar inom fordonssektorn.

EMO 2011 och dess utbud av nya produkter kom-
mer att visa Tornos i ett helt nytt ljus. Tornos experter
bjuder in dig att bestka monter BO4 i Hall 17. Njut
av besoket!

Brice Renggli
Marknads- och
kommunikationschef
pé Tornos
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ETT NYTT, HELT
ANNORLUNDA KONCEPT

I och med lanseringen av MultiSwiss 6x14 presenterar Tornos marknadens férsta numeriska flerspindliga
langdsvarv. Baserad pa ett "helintegrerat” koncept och med innovativ atkomst framifran ar den har nya
maskinen framtagen med tre typer av kunder i atanke: anvandare av flerspindliga svarvar och kurvstyrda
maskiner samt enspindliga svarvar. MultiSwiss ar en revolution: en ny produktserie som skapar en lank mellan
flerspindliga och enspindliga svarvar. For att ta reda pa mer om detta traffade vi Rocco Martoccia, produktchef.

10 decomagazine

| borjan av 2008 startade avdelningen for flerspind-
liga produkter hos Tornos upp ett ambitidst projekt
med klara mal: att skapa en flerspindlig svarv med
14 mm kapacitet till ett attraktivt pris, som kan
erbjuda en oodvertraffad effektivitet och ger en snabb
avkastning pa investeringen. Maskinen maste ocksa
vara flexibel, noggrann och enkel att anvanda. De
eventuellt nya teknologier som valdes fick inte dven-
tyra driftsakerheten hos den valkdnda prestandan
hos Tornos kurvstyrda flerspindliga svarvar. Andra
krav fran marknaden innefattade ett mindre platsbe-
hov, hogre produkteffektivitet (om maojligt inklusive
integrering av olika kringutrustningar fran den tid-

punkt da tillverkaren konstruerade produkten for att
Oka dess totala effektivitet). Och naturligtvis maste
maskinen vara mycket enkel att anvanda med en
anvandarvanlig design. Tre och ett halvt ar senare
kan kunderna sjalva upptacka MultiSwiss 6x14 pa
EMO i Hannover i september. Har punkterna for
detta grundkoncept blivit uppfyllda?

Uppfyllda specifikationer!

“Fyra maskiner har nu testats av vara kunder under
flera manader och resultaten visar att MultiSwiss
6x14 uppfyller alla I6ften och mycket vél lever upp

03/M
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KUNDANPASSAT UTSEENDE

Mycket tankemdda har lagts ner pa konstruk-
tionen nar det galler dess ergonomi och Mul-
tiSwiss har ett speciellt harmoniskt utseende.
For forsta gangen erbjuder Tornos ocksa sina
kunder mojligheten att kundanpassa delar av
maskinens holje. Genom att anvanda hog-
kvalitets digitaltryck direkt pa platen och en
ugnsvarmebehandling kan intresserade kunder
ocksa personifiera maskinen som de énskar.
Maskinen som visas pa EMO kommer ocksa att
dekoreras med speciella motiv med Schweiz-
tema.

till de givna specifikationerna” konstaterar Rocco
Martoccia stolt. Han forklarar: “Vi anvdnde bas-
modellen som en sprangbréda fér att skapa en ny
maskin med innovativa teknologier och samtidigt
hélla fast vid vart méal och fokusera pa den slutliga
beldéningen, det vill sdga slutprodukten. Férst och
frdmst konstruerade vi nya komponenter, som tes-
tades individuellt under drygt ett ar. Dérefter monte-
rade vi ihop en prototyp fér att utvérdera I6sningen
som helhet. Exempelvis var revolutionerande nya
spindeltrumma, som &r vérldens férsta pa en fler-
spindlig svarv”. Med egenskaper som ny, snabbare
och tystare momentmotorteknologi testades denna
spindeltrumma i 6ver 40 miljoner cykler innan den
fick sitt godkdnnande.

Grundlaggande férandringar

| var globala satsning att hitta en "helt integrerad”
|6sning var foretaget tvunget att gora vissa val, dar
nagra innebar en férandring av sattet att se pa en
del av vara kunder.

Forandring nummer ett: att ladda maskinen med
1,5 m stanger. Rocco Martoccia fortydligar detta:
“Det fanns flera fordelar med detta val: Det minskar
maskinens utrymmesbehov med 35%, det férenklar
hanteringen av stdngerna och vi kan reducera ljud-
nivan och vibrationerna frén maskinen... emellertid
var vi tvungna att komma &ver vissa hinder. Speciellt
effektivitetsminskningen pé grund av antalet mat-
ningsoperationer som behévs (dubbelt s& manga fér
stdnger som ar hélften sa langa). Vi kunde l6sa detta
problem mycket effektivt och vi kan nu mata fram en
stang fyra ganger snabbare &n med de integrerade
stangmatare som nu finns tillgéngliga. Ett annat pro-
blem att tackla var materialfriusten vid stdngénden

eftersom det blev dubbelt s mycket skrot. Vi hittade
en mycket intressant I6sning pa detta problem ocksa
da de skrotbitar som genererades &r tre ganger kor-
tare an de med dagens I6sningar.

Kvar var dé den gamla vanan bland vara kunder och
leverantérer att leverera 3 m stanger.

Vi kontaktade flera av dem och vid ndrmare efter-
tanke gick de flesta med pé att det skulle vara moj-
ligt att leverera 1,5 m stanger”.

Tornos undersdkte aven mojligheten att kapa
stanger med standardlangd pa mitten. Den andra
viktiga forandringen var maskinens ergonomi. Med
en helt 6ppen ingang framtill flyttade Tornos fram
atkomligheten ldngre &n nagon annan l6sning pa
marknaden i och med att erbjuda en konstruktion
som gjorde det mojligt fér operatdren att “komma
ratt in i maskinen”. Verktygshallarna med integrerad
besprutning via sliderna och mojligheten att byta
griparna fran maskinens framsida goér att anvanda-
ren kan rigga om lika snabbt som pa en enspindlig
maskin, vilket &ppnar upp nya mojligheter. Eftersom
alla slider ar "vertikala” faller spanorna naturligt
direkt ner pa utmatningen, vilket 6kar maskinens
effektivitet och minskar antalet od6nskade spanut-
matningsoperationer for operatoren.

MULTISWISS

Inklusive allt

En annan styrka hos maskinen &r den direkta inte-
greringen av alla nédvandiga kringutrustningar. Som
standard &r MultiSwiss utrustad med matare, han-
teringssystem for spanor och olja med dubbel filtre-
ring bestdende av ett pappersfiltersystem (filtrering
till 50 p) forutom ett ultrafint filter (5 p). Listan med
optioner har minskats: oljedimutsug, spantranspor-
tér, brandslackningssystem och hogtryckspump.
Alla dessa har konstruerats for att integreras direkt
i maskinen. Det faktum att denna integrering har
inforlivats i maskinen fran forsta konstruktionssta-
diet betyder att maskinens platsbehov minskat och
MultiSwiss hittar snabbt sin plats mitt i vilken verk-
stad som helst. Maskinen tar inte upp mer plats an
en enspindlig maskin med motsvarande kapacitet.

decomagazine 11
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Precision och varmereglering

Rocco Martoccia fortsatter: “Maskinens precision
ar ndra ldnkad till dess temperaturkanslighetsdata”.
Maskinens temperatur kontrolleras helt via skar-
oljan som 6vervakas genom en plattvarmevaxlare.
Maskinens karna haller en konstant temperatur,
dven nar den stoppas, for att garantera normal drift
under produktion. For att forbattra effektiviteten kan
regleringssystemet forprogrammeras for att minska
maskinens standardtider for uppvdrmning. Som
standard har MultiSwiss en plattvarmevaxlare som
ar konstruerad for att anslutas till féretagets cen-
trala nat. Denna typ av system betyder att kylsystem
inte behover anslutas till varje maskin vilket passar
energibesparingspolicyn hos manga foretag perfekt.
Rocco Martoccia fortydligar: “Nér det géller kylning
gar trenden i framtiden mot att ha en central kylvat-
tenkrets (finns redan hos manga féretag som ligger i
framkanten ndr det géller teknologiska utvecklingar).
MultiSwiss ar konstruerad fér att kunna anslutas
direkt till det centrala natet oavsett temperatur, utan
att gbra avkall pa dess precision, da extremt nog-
grann reglering garanteras i alla fall. Eftersom manga
féretag dnnu inte har denna teknologi har maskinen
konstruerats sa att en kylare kan integreras fér att
maskinen skall kunna arbeta automatiskt. Denna
option gér det ocksa méjligt for intresserade féretag
att montera en extern kylare i begrdnsade utrymmen
med vetskapen att Tornos kan hantera temperatur-
regleringen”.

Tyst drift

De teknologiska valen som Tornos gjort har ocksa
haft en positiv effekt pa ljudnivan och arbetsfor-
hallandena hos MultiSwiss. “Vi har ofta sett att nar
maskinen &r ansluten till vattentillférsel och det dar-
fér inte kommer nagot ljud fran kylningen, &r det
bara ndr vi tittar pa skdrmen som vi inser att maski-
nen faktiskt gar med 8 000 varv. Genom att anvdnda
mindre stdnger minskar ljudnivdn och den nya spin-
deltrummans lassystem &r ocksa mycket tyst. Denna
aspekt dr ocksa mycket viktig for anvandarens kom-
fort” forklarar Rocco Martoccia.

Integrerad PC och ergonomi

Som pa andra Tornos numeriska flerspindliga maski-
ner har MultiSwiss en integrerad PC. Detta system
ger ett mycket anvandarvanligt granssnitt med
en stor fargpekskdrm. Programmering sker med
TB-Deco. Den integrerade PC:n ger hog flexibilitet.
Om nagra sma forandringar i programmet kravs kan
dessa utforas direkt pa maskinen. PC:n erbjuder dven
andra tjanster, exempelvis ar all maskindokumenta-

tion omedelbart tillganglig. Serviceinstruktioner,
anvandar- och underhallsmanualer finns ocksa ner-
laddade i PC:n. | handelse av ett larm kan anvanda-
ren omedelbart ta fram filen pa skdrmen och lasa alla
kommentarer som dr relaterade till detta problem.
Allt finns i dina fingertoppar och det &r latt att navi-
gera. Vid eventuella problem, finns ett fjarrunderhall
sa att maskinen kan fjarrstyras av en specialist, vilket
i en del fall betyder att det inte blir nédvandigt att
alltid kalla pa en servicetekniker att utféra mer exakt
diagnostik for att optimera arbetet.

Slutligen... vad kan maskinen géra?

Med en kapacitet pa 14 mm kan maskinen ha 15
verktyg i operation och 3 i motoperation. Varje axel
och varje spindel kan programmeras oberoende, vil-
ket gor att standardverktyg kan anvandas vid var och
ens idealiska skarhastighet. Den styrda positionen for
varje spindel mojliggér borrnings- och frasningsope-
rationer med exakt vinkelpositionering dven mellan
stationer. Stdngmatningen utfors via Z-axlar inte-
grerade pa varje driven spindel (rérlig dubbdocka).
“Alla bearbetningskonfigurationer &r mdéjliga: vara
maskiner kan svarva, sjalvklart, men fér dem som
ar mycket angeldgna att anvanda maskinen for
inskarning ger anvandningen av hydrostatisk tekno-
logi vélbehévlig ddmpning och gér dven denna typ
av operation mdjlig att utféra” konstaterar Rocco
Martoccia. Olika enheter kompletterar bearbetnings-
kapaciteten, exempelvis enheten for polygonbear-
betning eller systemen for hogtrycksborrning/fras-
ning for operation och motoperation. Hittills spanner
de detaljer som produceras ¢ver manga olika omra-
den: klocktillverkning (slingrande kronor), elektronik
(harddiskaxlar och muttrar), fordon (ABS, airbag),
flyg (rér och sma drivsystem) eller till och med den
kemiska industrin (fogar).

Och vad ar resultatet?

Vad betréaffar produktivitet och anvandarvanlighet
ar operatdrerna enhalliga i sitt beréom av maskinens
utmarkta prestanda men hur dr det med precisio-
nen? En mangd produktionstester har utforts och
resultaten ar mycket bra. | produktion ger maskinen
dimensionella variationer pa 4 till 5 ym. For att korta
av uppvarmningstiderna sa mycket som méjligt har
MultiSwiss en uppstartsoption for oljecirkulations-
pumpen som betyder att alla komponenter kan sam-
ordnas till och med innan arbetet startar. “Med detta
system kan vi arbeta i mitten av toleransomradet pa
under 30 minuter” forklarar Rocco Martoccia.
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Nytt synséatt, nya fordelar

Med MultiSwiss ldgger Tornos fram ett nytt satt
att arbeta i flerspindliga svarvar och de forsta kun-
derna som anvander den har nya maskinen har varit
mycket positiva. Rocco Martoccia jamfér ankomsten
av den har maskinen med lanseringen av de forsta
Deco-maskinerna 1996: den &r innovativ, effektiv,
attraktiv, ergonomisk och till ett mycket 6verkomligt
pris.

Kommer vi att fa se MultiSwiss uppna samma fram-
gang som Deco? Det &r lite tidigt att sdga men
den forsta responsen har varit full av berém. Fyra
maskiner har testats av vara kunder i flera mana-
der nu. "Detta &r férsta gangen vi har presente-
rat en ny maskin pd en mdssa som redan anvénts
intensivt av kunder under en lang period” avslutar
Rocco Martoccia.

En artikel i detta @mne skriven av Joseph Martin,
stangsvarvare (Frankrike) finns pa sid. 27.

Maskinen kommer att visas pa EMO och de forsta
leveranserna ar planerade till oktober i ar.

Fér ytterligare information:
Rocco Martoccia

Tornos SA

Tel. +41 32 494 44 44

Email: martoccia.r@tornos.com

decomagazine 13
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TORNOS TAR IN YTBEHANDLINGEN
| VERKSTADERNA

Verktygsmaskintillverkaren Tornos ar valkant for att vara en I6sningsgivare at sina kunder och pa detta ars
EMO forstarks detta rykte ytterligare — annu en gang. Den globala tillverkningseffektiviteten dras ner
genom avbrutna fléden i den totala processen. Med Cyklos, en nyckelfardig ytbehandlingsenhet, reducerar
Tornos drastiskt denna ickeproduktiva (och darmed kostsamma) tid. Cyklos erbjuder ytbehandling i ett
kontinuerligt tillverkningsflode.

Ett klart behov

Ytbehandling har traditionellt fysiskt hallits separe-
rad fran bearbetning. Storleken pa installationer och
byggnader, sékerhetskrav och miljérisker hos kemiska
processer har hallit tillbaka verkstaderna, med nagra
fa undantag, fran att investera i och anvanda ytbe-
handlingsutrustning i ndrheten av bearbetning.
Fore leverans genomgar emellertid de flesta av de
fardigbearbetade detaljerna ett ytbehandlingssteg
(eloxidering, fosfatering, galvanoplatering...). En
konsekvens av detta ar att ett avbrott i tillverknings-
flodet av fardigbearbetade detaljer, fram tills idag,
medfort langre ledtider, hogre logistikkostnader och
defekter. Tornos tacklar dessa tre punkter samtidigt
och mojliggdr kontinuerligt tillverkningsflode med
Cyklos-16sningen, en unik teknologi som kombinerar

= CYKLOS

en ytbehandlingsutrustning och process i ett kom-
pakt, nollkassationsverktyg' med hdég prestanda och
till 1ag kostnad.

Teknologi

Cyklos-konceptet ar baserat pa en patenterad
Tornosagd teknologi déar detaljerna transporteras
fran bad till bad och flyttas automatiskt i varje bad
via en enkel kombination av 6verféring och ett flertal
rotationer utmed samma axel via sma bérare, pa vilka
detaljerna ar fastade.

T Alla riskfyllda vatskor och angor fangas upp och filtreras inuti
Cyklos-utrustningen, ddrmed behGver man inte ha en installation
fér avloppsvattenrening och ingen specifik konstruktion.

PREMIERE
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CYKLOS HUVUDFUNKTIONER

e Eloxidering av aluminium och titan

e Kemisk eller galvanoplatering av metaller pa
stal

o Stalfosfatering

e Kemisk eller elektrokemisk avgradning pa
stal, aluminium, titan...

Eftersom hundra detaljer kan laddas pa varje barare
och en bérare kan kéras in i maskinen varannan minut
kan maskinens genomfléde kontinuerligt producera
detaljer med en hastighet av en detalj per sekund. D3a
varje barare genomgar exakt samma behandlingssek-
vens som nasta eller féregaende béarare och eftersom
processen (kemisk koncentration, temperatur, span-
ning,...) ar helt datorstyrd garanteras behandlings-
frekvensens stabilitet. Bararen utfor ett flertal kom-
pletta rotationer i behandlingsbaden och dérigenom
blir det ingen gas kvar i detaljerna och olikformighe-
terna hos den kemiska processens stromlinjer ar helt
utjdmnade. Foljaktligen uppnar denna teknologi en
aldrig tidigare skadad kombination av produktivitet,
stabilitet, kvalitet och homogenitet.

Da bararna alltid ar antingen i baden eller just ovan-
for vatskeytan ar detta ett mycket dndamalsenligt
och kostnadseffektivt satt att fanga upp angor fran
badet. Dessutom reduceras tvarféroreningen fran
bad till bad drastiskt genom bérarnas rotation och
den stora ytan pa detaljer 6ver barare.

Det ar darfér mojligt att filtrera och fanga alla risk-
fyllda angor och spill inuti maskinen sa att den kan
kdras med nollkassation. Faktum &r att maskinen kan
installeras i en verkstad bara med elektricitet, tryck-
luft och vattentillférsel och utan nagon anslutning till
avloppsledning.

Genom att integrera alla nyckelprocesser som ytpre-
parering (avfettning, aktivering,...) blir ytbehandling,
(eloxidering, platering, fosfatering,...) skéljning och
torkning mojligt i ett hogeffektivt och kompakt verk-
tyg: eftersom varje Cyklos-verktyg &r avsett for en
ytbehandling kan varje steg vara stromlinjeformat
och helintegrerat.

Med bérare for att transportera detaljerna genom alla
steg har Cyklos-verktyget flexibiliteten att behandla
olika detaljer sekventiellt antingen med identiska
barare eller ocksa barare med anpassade detaljfixtu-
rer, beroende pa detaljens form.

Som avslutning har Cyklos-teknologin, innesluten
i ett kompakt och dndamalsenligt holje, allt som
behovs for att utfora utmarkta prestationer i verksta-
derna dar tidigare de flesta ytbehandlingar traditio-
nellt utforts i mycket stora och avlagsna installationer.

Jamforelse av prestanda och kundnytta

En traditionell ytbehandling bestar av en serie kemiska
eller elektrokemiska behandlingsbad skilda at genom
en serie av skoljbad for att forhindra tvarférorening
mellan de olika behandlingsbaden. Detaljerna fors
fran bad till bad antingen fastade pa eller inneslutna i
stora barare. Dessa hanger pa ett 6vre spar och rorel-
sen, antingen vertikal mot badet, eller horisontell fran
bad till bad, kan vara automatiskt styrd. De vanliga
kannetecknen for dessa installationer ar:

e Bad med stora volymer (flera tusen liter);

e Stort platsbehov (20 meter lang, 5 meter bred,
exklusive avloppsvattenrening)

e Ofullstandig isolering av riskfyllda angor, darmed
krévs specifika byggnader (korrosionsskyddade)

e Stort fléde av avloppsvatten som skall renas pa
plats genom speciella installationer

e Betydande antal processvariationer inom en barare
(ex: 30 +/- 7 um for eloxidering)

e Personal for laddning och utmatning av bararnas
startkostnader och defekter

e Kemiska kunskaper for att fininstalla och styra pro-
cesser och bad.

Alla dessa egenskaper har lett till att verkstader l1am-

nar ut ytbehandlingen av sina detaljer till specialan-

ldggningar dar 6nskade kemiska processer utfors.

Cyklos teknologi visar upp radikalt modifierade egen-
skaper for att utfora dessa operationer i rad i verk-
staderna:

e Bad med liten volym (nagra hundra liter)

e Litet platsbehov (6 meter lang, 3 meter bred, inklu-
sive avloppsvattenrening)

e Komplett isolering av riskfyllda angor mojliggor
anvandning i maskinverkstaderna

¢ Inget avloppsvatten att rena pa plats, ingen anslut-
ning till avloppsledning

e F& processvariationer inom en barare och fran
barare till barare (ex: 30 +/- 2 um for eloxidering)

¢ Ingen personal behovs for laddning och utmatning
av barare, reducerar defekter

e Automatiska och pa plats reglerade kemiska pro-
cesser.
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Ett exempel, en Cyklos-l6sning for eloxidering av
kolvbromsar kan behandla éver 5 milj. detaljer inom
ett ar till en total kostnad pa mindre an 0.05 € per
detalj.

Tack vare alla dessa unika foérdelar kan en kund som
ar utrustad med en Cyklos-I6sning kombinerad med
en bearbetning kunna producera en stor kvantitet
detaljer (10 milj. detaljer per ar) helt automatiskt, mil-
jovanligt och kostnadseffektivt och samtidigt minska
kostnader, forseningar och defekter.

Intresserade kunder kan diskutera detta nya satt att
stromlinjeforma produktionen med Emmanuel Turlot,
ny affarschef for ytbehandling hos Tornos, pa EMO i
hall 17, monter BO4.

CYKLOS FOR STROMLINJEFORMAD PRODUKTION

For att ta reda pa mer om detta strategiska steg
som Tornos nu tar traffade decomagazinet Emma-
nuel Turlot, ansvarig fér den har verksamheten.

decomagazine: Emmanuel Turlot, detta ar en
helt ny verksamhet fér Tornos, hur bestamde
ni er fér att ga in pa den marknaden?

Emmanuel Turlot: Tornos har kontinuerligt stu-
derat teknologier under utveckling och utvarde-
rat deras potentiella inverkan pa tillverkningen av
finbearbetade detaljer. Cyklos teknologi var en av
dessa och har foljts upp under ett flertal ar. Nar
kritiska hinder som nollkassation och processta-
bilitet har sdkrats och ett dvertygande affarslage
har verifierats beslutade vi oss for att investera i
denna industrialisering. Den Schweiziska experti-
sen inom kemiska processer och utrustning var
ocksa en nyckelfaktor.

dm: Ar det litt fér en kund att skaffa sig
denna teknologi? Blir det svart fér en kund
att "lara sig ett nytt jobb?”

ET: Vi har tidigt medgett att den storsta barria-
ren att komma over for Cyklos teknologi ar att
fora in ett kemiskt verktyg i en verkstad. Vi har
darfor hamtat kunskap fran olika processintensiva
industrier, sasom halvledare eller bildskarm, for
att integrera liknande I6sningar (som automatisk

processkontroll), som gjort en snabb anpassning
mojlig med ett brett spektrum av teknologier i
massproduktionsserier. Det sags att anpassningen
av Cyklos teknologi nu skall visas upp och detta ar
vart primara kortsiktiga mal.

dm: Jag har hért att ni redan presenterat
Cyklos for nagra fa kunder, hur reagerade
de?

ET: Jag har blivit mycket positivt dverraskad over
hur snabbt och utan undantag dessa kunder
bestamde sig for att utvardera var nya teknologi.
Jag har tidigare upplevt mer motstand fran pro-
duktionstekniker som ar under starkt tidstryck
och, av goda skal, traditionellt riskkansliga.

dm: Jag kan forestalla mig att en sadan
maskin utgor en stor investering. Fran hur
manga detaljer per ar tror du den ar I6nsam?
(for att mer eller mindre precisera vilka mal-
grupperna ar)

ET: Den forsta generationen Cyklos-verktyg ar
avsedd for stor volymtillverkning (fran 5 till 10 milj.
detaljer) och malmarknaderna ar fordon och flyg.
Vi férsakrar vara kunder att avkastningen pa deras
investering ar kortare an tva ar.
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DELTA 38/5: KRAFT OCH STABILITET

Varldspremiaren fér Tornos nya svarv Delta 38/5 kommer att dga rum pa EMO-massan i Hannover. Under lang
tid har stangsvarvningen varit begransad till en diameter pa 32 mm. Mycket fa tillverkare av automatsvarvar ar
redo till att vaga sig bortom denna diameter for en langdsvarv. Det dr den utmaningen de interna teknikerna
hos Tornos och Precision Tsugami gemensamt tog sig an for att férverkliga den har svarven.

18 decomagazine
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Delta 38/5 &r konstruerad bade som en ink&rsport till
Tornos varld och som en brygga till storre diametrar.
Svarven kan bearbeta detaljer med en diameter pa
upp till 35 mm. Prepareras stdngen kan man na upp
till en maximal diameter pa 38 mm. Utrustad med 5
linjara axlar, tva C-axlar och tva oberoende verktygs-
system kan Delta 38/5 ta upp till 31 verktyg.

Storre kraft och hégre vridmoment

Svarven overtraffar naturligtvis sina direkta huvud-
konkurrenter vad galler diameter, men ocksa vad
galler kraft. Med en vikt pa 4,6 ton, en huvud-
spindel med 11 kW som topp, och vridmoment pa
70 Nm, kombinerat med svarvverktyg med faste
20 x 20 uppvisar maskinen hog prestanda och stor

Delta 38/5 = .

spanavverkning. “Med dessa egenskaper &r langden
pa restbiten en utmaning, material dr kostsamt, sa
det &r mycket viktigt att dessa minimeras”, forklarar
Serge Villard, produktchef hos Tornos. Det geniala
konceptet med styrbussningens spindel gor att rest-
bitslangden reduceras betydligt jamfért med en kon-
ventionell langdsvarv. Detta system gor att styrbuss-
ningens stabilitet férbattras och att vattenblandbara
vatskor kan anvandas.

Tva versioner for att tillgodose alla behov

Delta 38/5 finns tillganglig i tva versioner, A och B,
vilka skiljer sig fran varandra nar det galler drivna
verktyg. | bada versionerna har Delta 38/5 en radiell
4-positions huvudverktygsenhet (3 x ER16, 1 x ER20),
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8 svarvverktygspositioner, plus ett 5-positionshorn
(3x@ 32 mm, 2 x @20 mm) for axiell bearbetning i
huvud- och sekundaroperation. Sjalvklart har maski-
nerna en motspindel som kan anvandas for samtidig
bearbetning i en sekundar bearbetningsstation och
som rymmer upp till 5 fasta verktyg.

Versionen Delta 38/5 A kan utrustas med maximalt
31 verktyg, inklusive maximalt 8 roterande verktyg.
Den andra motorn &r placerad pa bakre plattan, dari-
genom ar det mojligt att ansld maximalt 4 roterande
verktyg genom en dubbel borr/frasutrustning; den
senare gor att operationer och sekundaroperationer
kan utforas samtidigt.

B-versionen har en andra motor i sekundéroperation;
denna version kan ta upp till 27 verktyg, inklusive
maximalt 9 roterande verktyg pa enheten for sekun-
daroperation.

Innehallsrik utrustning till ett attraktivt pris

Svarven Delta 38/5 dr som standard utrustad med
mycket omfattande utrustning, exempelvis inklusive
en 20 bars pump med 4 instéllbara utgangar (framre
platta, bakre platta, sekundaroperation, motspindel-
tvatt). Den numeriska styrningen FANUC 0i-TD har
ett stort antal funktioner och 6kar maskinens anvan-
darkomfort ytterligare. Basutrustningen innefattar en
transportband och en pneumatisk utstotare integre-
rad i motspindeln.

Ergonomi och tillgénglighet

Trots att den ar i borjan av sin karridr har maskinen
konstruerats med tanke péd operatérens komfort.
Enligt Serge Villard fokuserar man nu pa att alla
Tornos utvecklingar skall vara anvandarvanliga pro-

dukter. Det ar hans uppfattning att operatérerna ar
deras basta ambassaddrer. Sa bearbetningsomradet
ar enormt och verktygen latt dtkomliga. Spantraget
kan témmas under bearbetning. Automatisk perio-
disk smorjning och ett oljetrdg pa svangbara hjul
bidrar till ett enkelt underhdll av maskinen. Den
svangbara armen ger operatoren férbattrad dtkomst
till svarvens mandéverpanel.

Serge Villard kommer att vara pa plats pa EMO i
Hannover i Tornos monter B04, hall 17 for att infor-
mera decomagasinets lasare.
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SIGMA 32/6: KONCENTRERAD KRAFT

Maskinerna i Sigma-serien ar valkanda for sin styrka och sin stabilitet; de ar de enda langdsvarvarna pa
marknaden som kan arbeta med en konventionell svarvs bearbetningsparametrar. For att 6ka
malmarknaden for dessa har de tva Sigma-modellerna en serie av nya egenskaper som gor att de ar annu
mer finanpassade till marknadens behov.

muus“} '

Sigma 32/6

EMO

v . Hannover
RN
‘/“"“ 19-24-9-2011

e

“Det forsta som slar kunder som just képt en Sigma-
svarv ar kvaliteten pa den detalj maskinen produce-
rar, dven vid héga matningshastigheter; maskinens
identiska stabilitet i huvud- och sekundaroperation
betyder att man far en helt felfri ytfinhet”, forkla-
rar Arnaud Lienhart produkttekniker fér Sigma hos
Tornos.

Eftersom effekten pa 32 millimetermodellens spind-
lar (6.0/7.5 kW) &r identisk bade i huvud- och sekun-
daroperation ar spanavverkningen utan jamforelse.
Enligt Arnaud Lienhart ar det praktiskt taget omoj-
ligt att kora fast med en spindel eller motspindel i
en Sigma 32/6 med en val anpassad kringutrustning.

Tack vare spegelkinematiken, identisk spindeleffekt
och likvardig stabilitet pa de tva stationerna ar det
inte langre nodvandigt att favorisera operationer pa
stangen.

Efter tva veckors anvéndning av en svarv typ Sigma
32/6 kunde en kund, som har en stor maskinpark
med nya konkurrentmaskiner med 32 mm diameters
revolver, reducera sin cykeltid med nastan 60%. Det
ar spindelns effekt i sekundaroperationerna som har
gjort denna otroliga besparing och som mojliggjort
axiell borrning av 16 mm utmed en langd pd 45 mm,
medan spindeln hos konkurrentens svarv begransar
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den senare till en borrdiameter pa 7 mm och skyt-
teloperationer for en diameter pa 10 mm. Samtidigt
som sadana stora besparingar ar exceptionella kan
vi emellertid bekrafta att effekten hos Sigma 32 ger
besparingar i storleksordningen 30% jamfért med
sina direkta konkurrenter.

Delta 38/5 kontra Sigma 32/6

| samma utgava introducerar vi svarven Delta 38
(se artikel pa sidan 18). Enligt Serge Villard, pro-
duktchef, och Arnaud Lienhart, kompletterar de tva
produkterna varandra perfekt! Delta 38 &r en inkor-
ningsprodukt som ocksa erbjuder en mycket kraft-
full spanavverkning men som har en lagre kvot fasta
verktyg/drivna verktyg an Sigma 32/6. Dessutom
har Sigma 32/6 specialverktyg som tillagg till dessa
sasom gangvirvlingsenheten eller polygonbearbet-
ningen, tillsammans med sjalvjusterande styrbuss-
ning, vilket inte finns pa Delta 38. Slutligen, med sin
spegelkinematik och optionen med digital centrering
ar Sigma-svarven en mer anvandarvanlig utrustning.

Nya optioner...

For att attrahera en annu storre publik erbjuder
Sigma en mer mangsidig utrustning och en ny serie
verktygshallare. Dessa forbattringar ger anvandarna
annu storre flexibilitet och forenklar deras évergang
till Tornos varld. Det betyder att det nu ar mojligt att
utrusta Sigma 32/6 med en monoblock mejselhallar-
platta bestdende av 7 positioner. Denna platta gor
det mojligt att reducera installningstiden for kunder
som foredrar att installningar sker pa ort och stalle
hellre &n forinstalining ivag fran maskinen. For att
samordna systemen och reducera maskinens stille-
standstid ar det nu mojligt att valja ett nytt hybrid-
horn for att kunna montera drivna eller fasta verktyg.

Maskinens spray-kylsystem har omkonstruerats och
ar nu en sprayramp utanfor verktygshallaren som
ar placerad i Sigma-svarvens bearbetningsomrade.
Verktygshadllaren med integrerad spraykylning som
anvants pa tidigare versioner ar naturligtvis fortfa-
rande tillganglig och kan anpassas for att anvan-
das pa Sigma 32/6. Maskinen genomgar nu férbe-
redelser for att installera hogtrycket och de olika
NC-optionerna sasom fasning eller radie pa eggen,
den poldra interpoleringen och de 64 verktygsgeo-
metrierna.

Upp till 3 verktyg i materialet... for alla

Sigma 32/6 och dess systermaskin Sigma 20/6 &r
byggda pa en gemensam plattform och utnyttjar
samma optioner och verktygshallare. Av den anled-
ningen ar den M-kodaktiverade avgradningsaxeln
aven monterad pd maskinerna typ Sigma 20/6.
Verktygshallarplattan och det nya motordrivna hor-
net, for att inte glomma de 6vriga optionerna som
namnts i denna artikel, finns ocksa tillgéngliga pa
denna.

Arnaud Lienhart ar 6vertygad om att, med dessa
utvecklingar, kommer Sigma 20/6 och Sigma 32/6
av kunderna identifieras som en allt mer konkurrens-
kraftig, hogeffektiv bearbetningslosning.
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SKARA ELLER FRASA?

De stdrsta utmaningarna inom tillverkningsteknologin av medicinal- och dentalkomponenter ar ultrahég pre-
cision, komplex geometri, svarbearbetade material och hég produktivitetsniva — allt detta for detaljer med
extremt sma satsstorlekar. Dessa krav kan, beroende pa detaljernas geometri, uppfyllas i bade skdrande och
frasande fleroperationsmaskiner. Den senare kan dven utga fran stangmaterial!
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Frasning kan ocksa ske i skarande fleroperationsma-
skiner — och vice-versa. Aven om det detaljomrade,
som kan téckas av bada maskintyperna, ékar konti-
nuerligt kommer det alltid att finnas detaljer som ar
klart forutbestamda for den ena av de tva maskinty-
perna. Tornos har skaffat sig en framstande mark-
nadsposition under de senaste aren med sina en- och
flerspindlinga maskiner for tillverkning av "“svarbear-
betade” komponenter inom medicinal- och dental-
omradena och dven genom att utveckla medicin-
ska, teknikspecifika bearbetningsprocesser: Man ar
marknadsledande i Europa och en av topp tre pa den
globala marknaden med drygt 300 medicintekniska
kunder. En fjardedel av Tornos omsattning kommer
nu fran dessa kunder.

Fler mojligheter

Integreringen 2008 av fleroperationsmaskintillverka-
ren Almac, med séte i La Chaux-de-Fonds, har nu
gjort det mojligt fér Tornos att tacka aven frassidan.
Almac ar emellertid inte bara annu en frasmaskin-
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tillverkare. Foretagets program av mycket exakta
hogprecisions fleroperationsmaskiner ar det idealiska
komplementet for Tornos maskinprogram nar det
galler frasning. Bada foretagen har sina rotter inom
konstruktion av hogklassiga verktygsmaskiner for
klocktillverkningsindustrin. Som Almacs forsaljnings-
chef Patrick Hirschi forklarar, cirka 85% av Almacs
kunder hdrstammade fran denna industri innan inte-
greringen i Tornos och 6vriga kom fran omradet med
tillverkning av precisionsinstrument, optik (glaségon-
komponenter) och dental- och medicinalomradet.
“Den globala marknaden 6ppnades inte upp fér oss
férrdn sammanslagningen var ett faktum, speciellt
inom de medicinska och dentala teknikomradena.
2010 var andelen av omséttningen fér detta redan
uppe i 55%.”

Exemplarisk modularitet

For rationell hégprecisionsbearbetning av detaljer
fér medicinal- och dentalteknik, med utgangspunkt
fran stanger eller amnen, har Almac ett modulart
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koncept, som exakt kan skraddarsys for respektive
kunds behov. Som en logisk forlangning av de fler-
spindliga stangsvarvarna fran Tornos med sin typiska,
tillforlitliga svarvteknologi har Almac ett maskinkon-
cept som teknologiskt sett mer kan beskrivas som
“rak frasning” med den snedstéllda CNC stangma-
taren pa stangfrasmaskinen FB 1005 CNC.

Maskinen &r som standard utrustad med X-, Y- och
Z-axlar. Detta ar helt tillrackligt for detaljer, som
skall bearbetas i dessa plan. Beroende pa maskinens
anvandning kan den utrustas med ett flertal typer av
standard- och specialutrustningar, fran front-, sido-
och vertikaldubbdockor med standard- eller hogfrek-
vensspindlar till svangbara och partiella instrument
och verktygssensorer for temperaturkontroll av skar-
vatskan.

For komplexa detaljer finns ytterligare optioner till det
moduldra systemet for bearbetning genom rotation
(C-axel), snedstalld (B) och en programmerad inmat-
ning (W). Och, inte minst, detta stangmatningssys-
tem bidrar till en betydande minskning av ramaterial-
spillet. Det kan vara en stor fordel vid bearbetning av
"exotiska” och riktigt kostsamma material.

Automatiserad 6-sidig bearbetning

Den kompakta, men inte desto mindre flexibla, och
aven mycket exakta CU 1007 arbetar pa ett annor-
lunda satt. Standardmaskinen har ett installations-
omrade pa bara 2,5 m?, men kan bearbeta detaljer
med bred komplexitet genom sina tre till fem sam-

tida axlar. Det speciella med denna maskin ar dess
expansions- och automatiseringskapacitet. Nar till-
verkningskapaciteten hos standardmaskinen inte
langre racker till kan den till att borja med utokas
med en laddnings- och utmatningsmodul. Den inte-
grerade 6-axliga Staubli-roboten ser inte bara efter
komponenthanteringen utan kan ocksd anvandas
for efterfoljande processteg sdsom tvattning, pole-
ring, gradning eller for kvalitetskontroll. Det sfariska
bearbetningsutrymmet och den hdga positionerings-
noggrannheten i den har utrustningen ar inte bara
en nodvandig férutsattning for snabb, flexibel och
extremt exakt automatisering (positioneringsnog-
grannhet £0.03 mm) utan ocksa fér nasta expan-
sionssteg: Eftersom det ocksa finns en spegelvand
version av CU 1007 kan modulen automatisera tva
maskiner samtidigt. “Spegelmaskinen” kan anvan-
das som en oberoende andra fleroperationsmaskin
och/eller fardigbearbeta detaljerna fran maskin ett
tack vare robotens positioneringsnoggrannhet — men
endast efter mellanliggande hantering av roboten.

Maximal precision

Den vertikala axeln pd CU 1007 bestar av ett solitt
gjutprisma med fyra férspanda linjarstyrningar for
X- och Y-sliderna med kulskruvar, vilka drivs av
elektroniska servomotrer. De inbyggda 1/10 pym
glasskalorna, den temperaturévervakade kylvatske-
kretsen och det integrerade systemet for forinstall-
ning av verktyg fran Bluhm ger den pm-precision
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som kravs i dessa kundsegment. De snabba verk-
tygsvaxlarna med 30 (option 64) positioner och de
tillgangliga optionerna som hogfrekvensspindlar med
80000 rpm, olje/luftsmorjning eller extra hogeffektiv
kylvatskepump ger bade precision och maximal pro-
duktivitet, vilken kan utokas ytterligare tack vare den
tidigare ndmnda moduldra expansionen och automa-
tiseringsmojligheten.

Konstruerad fér de
svaraste beabetningsférhallanden

Komponenter for medicinsk och dental teknik ar
markligt nog tillverkade av av tuffa material, som &r
svarbearbetade, sdsom titan och rostfritt stal, och
ofta aven extremt dyrbara material sdsom guld- och
silverlegeringar. Hela maskinkonceptet har skraddar-
sytts for dessa krav, inte bara med tanke pa utfo-
rande och stabilitet. Aven de finaste guldspanor kan
praktiskt ateranvandas genom att anvanda lamplig
kylvdtska och spanfilter. Bearbetning av keramiska
material, sdésom Cyrkon, ar mycket krévande, speci-
ellt for dentalteknik. En version av CU 1007 dar hela
bearbetningsutrymmet &r gjort av rostfritt stal finns
tillgénglig speciellt fér denna typ av bearbetning.

Forbestamd for den
medicinaltekniska marknaden

Behovet av detaljfamiljer ar karaktisktiskt for den
medicinaltekniska marknaden d.v.s. extremt lika
detaljer med olika dimensioner och dven sma sats-
storlekar. Bada maskinkoncepten ar exakt skrad-
darsydda for dessa behov. De lattprogrammerade
Fanuc-styrningarna bidrar ocksa till detta. Med kirur-
giska implantat ar det samtidiga behovet av skruvar
(svarvade detaljer) och plattor (frasta detaljer) ocksa
mycket typiskt. Tornos automatsvarvar och Almacs
fleroperatoinsmaskiner &r idealiska kombinationer for
detta andamal och ger ocksa kunderna fordelar vad
galler service, upphandling, operatérsutbildning och
programmering da de alla kommer fran samma kalla.

Typisk frést komponent for 5-axlig samtidig bearbetning i en Aimac CU 1007.
De tillnérande skruvarna kan tillverkas i en Tornos MultiAlpha 8x28.

Tornos SA

2740 Moutier

032 494 44 44
contact@tornos.com
Www.tornos.com

Almac SA

2300 La Chaux-de-Fonds
032 925 35 50
info@almac.ch
www.almac.ch
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EN MASKIN SOM GOR ARBETET
TILL ETT NOJE

Den nya maskinen MultiSwiss som visas pa EMO (se artikel pa sid. 10) har levererats till flera
"test”-kunder och har producerat detaljer under flera manader. Den maskin som installerats i Frankrike
hos Joseph Martin SA har producerat mer dn 160000 detaljer och vi traffade Laurent Martin, vd, och
Eric Réthoré, chef for enspindliga verkstaden, vid maskinen fér att fa deras syn “direkt pa plats”.

"Eric Réthoré bérjade arbeta omedelbart och effektivt. Maskinen har verkligen konstruerats med tanke pd operatéren och den dr
ocksad sa vdl utformad att den gor arbetet till ett verkligt néje” - Laurent Martin.

Foretaget ar specialiserat pa att producera komplexa
detaljer (geometriskt, eller nar det galler noggrann-
het, eller den ytkvalitet som kravs) huvudsakligen
for fordonssektorn, i diametrar fran 0,5 till 20 mm.
Forvantningarna pa en ny numerisk, flerspindlig
maskin med en kapacitet pa 14 mm var mycket héga
och Joseph Martin SA deklarerade omgdende sitt
intresse att vilja prova den. Laurent Martin sager:
“Vi sdg genast den stora potential den hdr maski-
nen har for att bearbeta de sma detaljer som vi inte
kunde tidnka oss att producera i flerspindliga kurv-
styrda svarvar eller att producera dessa detaljer i
enspindliga maskiner dar produktiviteten inte ar spe-
ciellt hég.”

En forsta detalj producerad i all utrustning

For att gora en effektiv jamforelse beslutade foreta-
get att tillverka en kort detalj, 10 mm i diameter.

Den &r relativt svarbearbetad och kraver en antal
exakta dimensioner, speciellt ett hal med en tole-
rans pa 8 um. Joseph Martin SA har redan tillverkat
den har detaljen i en flerspindlig kurvstyrd svarv men
med misslyckat resultat. Laurent Martin forklarar:
“Vi har producerat den hér detaljen i en AS14,
men de toleranser som krévs dr pa gransen fér den
maskinens kapacitet och utskottsnivan var inte till-
fredsstéllande.” Sedan tillverkades samma detalj i
flerspindliga svarvar med den nackdelen att vi var
tvungna att utdka produktionstiden eller 6ka antalet
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Nér det géller utrymmesbehovet &r MultiSwiss en direkt erséttning fér en ENC-svarv.
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maskiner. Laurent Martin: “Produktion som behé-
ver fyra olika maskiner &r inte idealiskt, eftersom vi
slutar med fyra olika detaljer. Nar det géller repeter-
barhet och driftsékerhet finns ingen garanti”. Skulle
leveransen av MultiSwiss i grund och botten kunna
andra pa det?

Trevlig 6verraskning

Darefter tillverkades detaljen i MultiSwiss-maskinen;
Laurent Martin avslojar: “Vi blev helt 6verraskade
Sver bearbetningsresultaten. Aven utan ndgon som
helst optimering ar ytkvaliteten och bearbetningen
utmdrkt. Dessutom d&r livslangden pd verktygen
imponerande och de nya hydrostatiska lagren utfér
underverk. Nér det géller produktiviteten férvan-
tade vi oss en fyrfaldig 6kning mot vara flerspindliga
maskiner men vi kommer att optimera detta ytterli-
gare, speciellt nadr det géller anvdndningen av mot-
spindeln fér att na atminstone en femfaldig ékning i
produktionen”.

Vem skulle da arbeta vid maskinen?

“Vi kunde ha valt en operatér som ar utbildad pa
att anvénda kurvstyrda, flerspindliga maskiner eller
en specialist pd enspindlig bearbetning. Vi valde det
senare alternativet. Dessutom kunde Eric Réthoré en

Cigen swiss

del om flerspindlig bearbetning sa det var ett logiskt
val. Vi bestdmde oss for att placera maskinen mitt i
var svarvverkstad med enspindliga maskiner, déar en
stor 6verraskning vdntade oss: vi kunde helt enkelt
ta ut en gammal ENC-maskin inklusive matare och
ersdtta den med en fullt integrerad MultiSwiss”
férklarar Laurent Martin. Han noterade hur starkt
intuitiv. MultiSwiss-maskinen dr och hur enkel den
ar att starta upp och anvanda: “Eric Réthoré bdrjade
arbeta omedelbart och effektivt. Maskinen har verk-
ligen konstruerats med tanke pa operatéren och den
ar ocksa sa véal utformad att den gér arbetet till ett
verkligt néje”.

"Helt integrerad” I6sning

Aven om maskinen tar liten plats och allt &r helinte-
grerat har den all nédvandig kringutrustning sdsom
filtrering, spanevakuering och kylsystem. Laurent
Martin tillagger: “Vi blev ocksa glatt éverraskade
av detta. Filtreringssystemet dr mycket effektivt och
dven efter 160000 detaljer fanns ingen tendens
till igensdttning i maskinen”. Eftersom denna for-
sta MultiSwiss levererades med kylare hade Joseph
Martin SA redan forberett for att ansluta kringut-
rustningen till foretagets kraftnat. Detta kan bara ha
en positiv effekt pa energiforbrukningen. Ett annat
integrerat element ar PC:n. Eric Réthoré sager: "Vi
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utfér ingen programmering pad maskinen utan den
integrerade PC:n har gjort vart liv mycket enklare”.
Om detta tillagger Laurent Martin: “Det finns ocksa
en sékfunktion som man kan anvénda for att snabbt
hitta vad man behéver.”

Kompakt konstruktion

For att kunna fa plats med en flerspindlig maskin pa
samma plats som en motsvarande enspindlig svarv
har Tornos uppenbarligen behévt utfora lite magi
och hitta nya teknologiska I6sningar. Det mest dras-
tiska av dessa var beslutet att ha stdngmatning med
en langd pa endast 1,5 meter. Laurent Martin sager:
“Detta tekniska val ar djarvt, eftersom leverantérerna
fér ndrvarande inte har detta langdalternativ som
standard. Fér var del har vi valt intern preparering
av stdngena. Lésningen &r inte idealisk men & andra
sidan har laddning av “korta” stdnger en direkt inver-
kan p& maskinens precision, férenklar hanteringen,
minskar ljudnivan och ger hégre effektivitet, speci-
ellt vid bearbetning av profilerade stanger. Eftersom
stangvéxlingen dr mycket snabb och restbitsldngden
mycket kort &r matningen inte ndgon oéverkomlig
fraga.” Enligt herr Martoccia fran Tornos kan tillver-
karna vara redo att borja leverera stanger med den
har langden... och Tornos tittar nu pa en férenklad
langdjusteringsanordning.

EN MYCKET KOMPETENT TESTENHET

Tva nya egenskaper med utmarkta resultat

Skulle de hydrostatiska lagren i MultiSwiss och det
nya indexeringssystemet med momentmotor upp-
fylla férvantningarna hos Joseph Martin SA? “Vi var
redan bekanta med momentmotorteknologin och
vi var inte oroliga éver att Hirth-véxeln férsvann.
Maskinen ar enkel och med de integrerade métlinja-
lerna har Tornos garanterat hdg precision. For oss &r
resultaten perfekta.” Laurent Martin betonar ocksa

For att garantera att MultiSwiss-maskinen verkligen gjorde sitt yttersta ville Tornos forse “testkunderna”
med perfekt insikt i den enspindliga och flerspindliga varlden. Joseph Martin SA har varit kund pa dessa
tvd omraden under 65 ar och de ar kanda for sina spetskunskaper.

Foretag: ett familjeféretag grundad 1946
Anstallda: 160

Omséttning: 20 miljoner Euro

Maskinpark: 50 kurvstyrda flerspindliga svarvar

15 CNC flerspindliga maskiner
30 CNC enspindliga svarvar

1 MultiSwiss
Bearbetat material:

huvudsakligen hoglegerat stal

Ny enhet pa drygt 10,000 m? inképt 2009

drygt 80% fordon (specialist pa detaljer for vatskeregleringssystem

[upp till 2500 bar!]) och olika utrustningar

Lokaler: over 7500 m?
Marknader:
Lander: over hela varlden

Certifieringar:

ISO TS 16949 — Fordon
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den mycket hoga kvalitet och precision som blivit
mojlig genom de hydrostatiska lagren. Han tillagger:
“Med den hdr maskinen kunde vi ocksé optimera
skar- och matningshastigheterna. Tornos har skapat
en produkt fér framtiden, vars like man for tillfallet
inte kan hitta ndgon annanstans pa marknaden for
flerspindliga maskiner.”

Effektivt samarbete

Anledningen till att Tornos under flera manader ville
testa maskiner i verkliga bearbetningssituationer
var den att man skulle kunna ta en maskin till EMO
som var dokumenterat helt driftséker. Tillverkaren
sammansatte en arbetsgrupp sa att denna kunde
engagera sig helt och fullt i dnskemalen fran Joseph
Martin SA (och de 6vriga testkunderna). Laurent
Martin sager: “Férhallandena fér samarbetet var
idealiska. Vart utbyte med Tornos var helt éppet
och lésningar kunde snabbt tas fram pa allt som vi
inte ansag vara optimalt.” Detta minskar risken for
"barnsjukdomar” betydligt. Eric Réthoré tillagger:
“De lyssnade verkligen till det vi hade att sdga och
man tog itu med eventuella fragor pa en gang.”

Ett mycket konkurrenskraftigt pris

“Under presentationen av konceptet blev vi omedel-
bart intresserade men vi fragade oss till vilket pris.

Nér Tornos meddelade oss sin malséttning blev vi
mycket férvanade: den hér typen av Iésning i det
hér prisomradet skulle vara ett verkligt plus” sager
Laurent Martin.

Sa lange det av Tornos uppsatta prismalet respekte-
rades av deras utvecklare... och sa ar fallet!

Och hur ar framtiden?

I mitten av juni fick den forst installerade MultiSwiss
en uppdatering baserad pa énskemalen och kom-
mentarerna fran Joseph Martin SA. Laurent Martin
avslutar: “Nar den kommit upp i arbetstemperatur
ar temperaturkurvan oklanderlig. MultiSwiss har
ett foruppvarmningssystem och detta var ett annat
omrade dér vi la fram nagra idéer fér Tornos att ta
vidare. Vi &r mycket néjda med maskinen och pla-
nerar redan for fler, ndsta maskin skall ersétta 4
enspindliga maskiner och som den tredje tdnker vi
0ss en chucker-version... dven om den &dnnu inte
existerar.”

Joseph Martin SA
491, rue des Fontaines
F-74130 Vougy

Tel. +33 450 34 59 55
Fax +33 450 34 02 51
www.martin-joseph.com
info@martin-joseph.com
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u AR STANDARD

Om en robotarm med flera leder fortfarande maste garantera exakt positionering inom en halv millimeter
aven efter full béjning ar det faktiskt bara sfariska lager fran MPS som duger. Bakom en sadan precision star
erfarna specialister och hogprecisionsmaskiner sasom EvoDeco 16 fran Tornos.

=y i B

Robert Meier, oberoende teknisk journalist

MPS CEO, Nicola Thibaudeau, vet vad hennes kunder férvéantar sig: maximal precision tillsammans med
absolut tillférlitlighet. Det ar dérfor hon litar pa Tornos automatsvarvar.

Forkortningen MPS star for “Micro Precision
Systems”. Sjalva namnet talar sitt tydliga sprak om
féretaget. Inte bara att MPS tillverkar mikropreci-
sionskullager utan att foretaget erbjuder en hel del
mer, namligen kullagermonterade precisionssystem
fér hogspecialiserad anvandning inom nastan alla
industrier. For att dstadkomma detta forlitar sig fore-
taget pa maskiner som tillfér den héga grad av nog-
grannhet man kraver.

U i blodet

“Fér oss ar mikroprecision inte bara en produktions-
term. Vi lever och andas detta var och varannan
dag.” Nar Nicola Thibaudeau, vd pa MPS, pratar om
sina produkter hér man en hel del stolthet i hennes
rost. “Vi levererar inte bara precisionslager, vi tillver-
kar hégprecisions, kullagermonterade system till vara
kunder.” Foretaget och dess 250 anstallda fokuse-
rar pa precisionsstyrsystem for linjara och roterande
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Jean-Francois Bilat, chef for bearbetning och ytteknologi (bak), och Eric Pesselier, bearbetnings-

rorelser till krdvande applikationer. Kunderna hittar
man bland klocktillverkningsindustrin, tillverkare av
medicinsk utrustning och producenter av utrust-
ning for optiska och industriella applikationer.
Tillverkningsprogrammet omfattar bade kulskruv-
lager for linjdra styrsystem och miniatyrkullager for
klocktillverkningsindustrin och andra. “Med kullager
av rostfritt stal eller keramik arbetar vi exempelvis
med diametrar fran 0,200 till 1,588 mm med en
rundhetsprecision pa 0,08 u och en maximal ytigmn-

—=d

chef ar 6vertygade av den nya EvoDeco 16 fran Tornos.
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het pa 0,07 u.” Som om dessa siffror inte ar tillrack-
liga for att definiera “mikroprecision” fortsatter
Nicola Thibaudeau: “Vid fall av kullagermonterade
precisionssystem har vi en sinnrik urvalsprocess vilket
betyder att vi kan uppna spel pa exakt 6 till 12 u mel-
lan en perfekt passform av kullager och I6pspéren.”

Skalpellen sitter med 0,05 mm precision

Resultatet av den har typen av urval ar patagligt,
exempelvis i styrsystemet fér en robot som anvands
inom kirurgi: “Kirurgen anvénder en robotarm fér att
med hég precision styra en laserstrale till operations-
omradet. Denna robotarm har fyra leder och trots
detta kan lasern styras inom en tolerans pa endast
0,05 mm med armen utstrackt. Och med vara kulla-
gersystem kan den géra detta utan problem géng pa
gang, ” forklarar Nicola Thibaudeau, “Fér att vi skall
kunna uppna ett sddant resultat behéver vi kunnig
personal och férstklassiga maskiner.”

En homogen maskinverkstad ger flexibilitet

| bearbetningsavdelningshallen dras ¢gat omedel-
bart till automatsvarvarna fran Tornos i tatt slutna
led. Jean-Francois Bilat, chef fér bearbetnings-, och
ytteknologi, styrker detta val: “Vi &r i grund och bot-
ten néjda med denna tillverkare och det ar darfér
vi fortsétter att lita pa dem. Det faktum att féreta-
get ligger sa ndra geografiskt sett 4r mycket viktigt
fér oss. Om det uppstar ett fel ar servicepersonalen
mycket snabbt pa plats och de eventuella reservde-
lar vi behéver nar oss omgaende. Detta dr mycket
viktigt for att trygga var produktion. Dessutom finns
det faktum att vi i regel arbetar med produktions-
kérningar pd mellan 100 och 50000 detaljer, ibland
dven fdrre dn sa. For att uppna detta ar var perso-
nal flexibelt spridda pa de olika automatsvarvarna.
En homogen maskinverkstad gér denna typ av rota-
tion méjlig utan att férlora i produktion eller kvalitet.
Utéver detta finns det en viktig mdjlighet till bespa-
ringar: var maskinverkstad gér det méjligt fér oss att
anvanda samma verktyg i olika maskiner — ocksa fran
samma tillverkare. Detta ger var bearbetningsavdel-
ning en mycket hég flexibilitet.”

Man tror det man ser

Bearbetningsavdelningen ar sa hart belastad att
man har dvervagt att utdka maskinverkstaden. Eric
Pesselier, bearbetningschef kommenterar: “Vi hade
i bérjan bestdmt oss fér en ny Deco 13 fran Tornos,
men sedan sag vi EvoDeco 16 pd senaste Prodex-
madssan. Eftersom den hér nya modellen hade flera
férbéttringar jamfort med Deco 13 bestamde vi oss
fér att underséka den maskinen mer ingaende och
tittade ocksé pa de nya automatsvarvarna i Tornos
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fabrik i Moutier. Vi fann konceptet s& évertygande
att vi valde denna maskin.”

Jean-Francois Bilat tillagger: “Maskinen uppfyller
vara specifikationer nar det géller att byta runt verk-
tygen. Programmering av styrningen och ddrmed
dven att kéra maskinen, &r jamférbart med Deco 13
vilket dessutom hjélper oss att bibehalla var férdel
att kunna rotera var personal. Dessutom éppnar det
faktum att vi kan anvédnda stérre stdnger med en
diameter pd 16 mm upp ny potential for framtida
projekt.”

Eric Pesselier vdlkomnar den enkelhet med vilken automatsvarven kan riggas
nu ndr styrningen ar monterad pa en roterande arm.

Den klart synliga férdjupningen ovanfor bearbetningsomradet kan tillskrivas
integreringen av denna del av holjet i skjutddrrarna. En egenskap som ar hogt
uppskattad av svarvoperatorerna.

Tilltalande ergonomi

De tva specialisterna blev snabbt 6vertygade av
EvoDeco 16, som Jean-Francois Bilat bekraftar:
“Maskinens ergonomi jamfért med Deco 13 har
férbdttrats och bdéttre belysning i bearbetningsom-
radet gér det betydligt enklare att rigga och éver-
vaka bearbetningen under produktion. Med hdnsyn
till vara relativt sma produktionskérningar &r detta
av stor betydelse fér oss. Aven det faktum att mand-
verpanelen nu dr fast pa den roterande armen och
kan félja med personalen till bearbetningsomradet
fér riggning och andra ingrepp &r inte bara bekvamt
utan gér det betydligt enklare att arbeta vid denna
maskin.”

Eric Pesselier bekraftar denna forbattrade ergonomi:
“De omkonstruerade dérrarna till bearbetningsom-
radet ar ocksa en ‘liten’ modifiering som har en stor
effekt. Var personal uppskattar verkligen det satt
som ddrrarna nu dras in i maskinens &verdel och
dessutom att den 6vre téckplaten trycks ivag nér dér-
rarna éppnas, sa det inte droppar pa dem vid arbete i
bearbetningsomradet!” Eftersom stora produktions-
korningar tenderar att bli ett undantag pa foretaget,
och det praktiskt taget inte finns nagra detalj-
familjer att tillverka, maste maskinen ofta

riggas pa nytt. Jean-Francois Bilat kom-
menterar skrattande: “/bland tar det
ldngre tid att rigga dn det gor att till-
verka satsen med detaljer.” Det

ar darfor det sager sig sjalvt

att de tva cheferna lagger stor —
vikt vid maskinens ergonomi. o

Overraskande stabilitet

Den nya automatsvarven visar

sina styrkor i produktiv drift.

Eric Pesselier ar glatt 6verraskad:
“Precision har alltid varit var kdrnkompe-
tens. Och det dr dér EvoDeco 16 ger oss bety-
dande support. Vi sag mycket snabbt att maskinen
var extremt stabil. Inkérningen efter stillestand under
exempelvis ett veckoslut har blivit mycket kortare.
Efter sa fa som tre detaljer har denna automatsvarv
redan natt hdg, langvarig, termisk stabilitet. | mycket
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Presentation

Svarvoperatérerna har atkomst till en hel armada av matinstrument i omedelbar narhet till
maskinen for saker och effektiv test av kvaliteten pa de svarvade detaljerna.

34 decomagazine

allménna termer uppvisar denna automatsvarv impo-
nerande hég homogenitet i produktionsfasen. Aven
fér svarvade detaljer med hdg precision nar vi en
konstant precision pa +/- 5 u, och det géller dven
storre produktionskérningar. Eftersom maskinen &r
sa driftsdker har den personal som arbetar vid maski-
nen dnnu mer frihet att gbra andra saker.” Trots
detta, svarvoperatoren kontrollerar detaljerna var
20:e minut. Eventuella korrigeringar ar mycket enkla
att utféra under produktiv operation, fast enligt Eric
Pesselier: “Sadana korrigeringar har blivit relativt séll-
synta pa denna maskin.”

Massor av kraft och anda tyst som en mus

Bearbetningsavdelningen hos MPS féredrar tillverk-
ning av detaljer av hoghallfast kromstal eller titan.
Svarvdetaljerna varier nar det galler dimension fran
en diameter pa 2 till 13 mm och en langd pa 2 till
250 mm. Enligt Eric Pesselier: “Bade huvud- och
motspindlar ar direktdrivna med synkronmotorer och
deras avverkningshastighet &r markbar och éverlag-
sen. Av den anledningen, och ocksa tack vare maski-
nens stabilitet, féredrar vi att bearbeta stérre detaljer
med stérre spanvolymer i denna maskin. Vi ar glatt
Overraskade hdr att den hdr maskinen dven har lagre
ljudnivd dn andra automatsvarvar, dven under hég
belastning.”

Rigordsa kontroller

MPS ér certifierade enligt ISO 13485 och har ett ren-
rum fér montering detaljer som framfor allt anvands
inom det medicinska omradet. Trots det kontrolle-
ras dessa produktionslokaler regelbundet forklarar
Jean-Francois Bilat: “Vi registrerar och analyserar
vara detaljkontroller statistiskt sa att vi kan identi-
fiera eventuella avvikelsetendenser mycket tidigt.
Dessutom garanterar interna granskningar att var
kvalitet alltid &r av var sedvanligt héga standard,
eftersom dven om vara kunder &r spridda éver vérl-
den kontrollerar de regelbundet var operation, spe-
ciellt var produktionsutrustning, och detta mycket
noggrant. Det &r ytterligare en anledning varfér var
och en av vara automatsvarvar star i ett trag for att
samla upp eventuellt smérjmedel eller skdremulsion
som kan droppa ner. Och det &r dér EvoDeco 16
har gett oss ytterligare en éverraskning: fram till nu
har det inte varit nédvandigt att rengéra traget. Sa
maskinen &r ocksa utmdrkt eftersom den &r sa val-
digt tat.”

Totalt 6vertygade

Bade Jean-Francois Bilat och Eric Pesselier ar mycket
imponerade av den nya EvoDeco 16. Eric Pesselier
kommenterar: “Vart team av svarvoperatérer fore-
drar att arbeta vid den har automatsvarven.” Inte
underligt att den nasta automatsvarven, som redan
ar bestalld som en del av den utdkade produktions-
kapaciteten, ar ytterligare en EvoDeco 16.

MPS

MPS Micro Precision Systems SA
Ch. du Long-Champ 95

PO Box 8361

CH-2500 Biel/Bienne 8
Switzerland

T+41 32 344 43 00

F+41 32 344 43 01
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ALLTID RATT TEMPERATUR

Med lanseringen av EvoDeco 16a och EvoDeco 10a visar Tornos &n en gang att kundernas behov har

hogsta prioritet. Beprovade I6sningar har bibehallits och malmedvetet forbattrats med innovativa
teknologier. | dessa svarvar har Tornos integrerat en ny egenskap: motordrivna huvud- och motspindlar.
Okningen i uteffekt ar pataglig. For perfekt kylning av spindlarna har Motorex, som en del av ett forsknings-
och utvecklingssamarbete med Tornos, utvecklat den 16sningsmedelsfria kylvatskan for spindlar Cool-Oil.

EMO

Hannover
19-24-9-2011

De motordrivna spindlarna for EvoDeco 16a och 10a har utvecklats internt hos Tornos och tillverkas i fabriken i Moutier, Schweiz. Spindeln pa bilden, fran
EvoDeco 16a, har en effekt pa 9,8 kW och nér ett maximalt vridmoment pa 12 Nm vid en maximal rotationshastighet av 12000 rpm.

Jamfort med tidigare drivningar ger de huvudspind-
lar som dr monterade i EvoDeco 16a och 10a en
betydande, och ibland mer an dubblerad, 6kning av
uteffekten. De motordrivna spindlarna som utveck-
lats och monteras hos Tornos kdnnetecknas genom
dess ultrasnabba reaktionsférmaga. Aven for bear-
betning av komplexa detaljer med ett antal stopp ar
synkronmotorteknologin en utomordentlig 16sning.
Den markant snabbare reaktionsformagan hjalper till
att spara tid i varje accelerationsrorelse och reducerar
tiden per detalj betydligt.

Hog effekt ger mycket varme

Alltid nar det kravs hog effekt och héga vridmo-
ment har detta en omedelbar verkan pa maskinens
totala termiska driftsegenskaper. Denna aspekt har
ocksa ett direkt samband med precisionen. Av dessa
anledningar har EvoDeco 16a och 10a en kontinu-
erlig tillforsel av skar- och kylolja, som fortsatter att
kyla detaljen och verktygen dven efter maskinen har
stannat. Dessutom kan denna funktion bekvamt sty-
ras genom tidursprogrammering. | praktiken maste
maskinen snabbt na driftstemperatur efter att den
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slagits pd. Fran denna tidpunkt kan endast minimala
forandringar av temperaturen tolereras. Varje varia-
tion i temperatur har en direkt inverkan pa svarvens
bearbetningskomponenter. For att garantera att
hoghastighetsspindlarnas varme kan ledas bort rik-
tade utvecklingspersonalen bakom konceptet spe-
ciell fokus pa kylvatska for spindlarna och pa det
totala, val dimensionerade kylsystemet.

Ambitiosa krav

DA man har manga kunder inom den medicinska
industrin och andra verkligt hégteknologiska sek-
torer valde Tornos en oljebaserad kylvatska for sina
spindlar. Detta pa grund av att vattenblandbar kyl-
vatska skulle kunna fora in oonskade substanser eller
till och med bakterier i bearbetningskretsen. Tornos
utvecklingstekniker informerade Motorex smorj-
tekniker om sin 6nskade kravprofil for kylmediet.
| motsats till den oljebaserade kylvatska for spindlar
som fanns pa marknaden vid den har tiden skulle
Motorex nyutveckling bli en 16sningsmedelsfri men
trots detta en hogeffektiv kylvatska med lang hall-
barhet att anvandas pa maskin- och komponentniva.

“Genom att utveckla ett synergiprojekt med Motorex kunde
vi ldgga fram vara krav pa den nya produkten tillsammans
med manga viktiga slutsatser fran var verksamhet redan fran
bérjan. Motorex Cool-Oil motsvarar vara krav perfekt, ar
speciellt miljévanligt och kostnadseffektivt, allt pa en gang!”
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Clovis Brosy
chef for forsknings- och utvecklingsteamet
Tornos SA, 2740 Moutier

Konstruerad for hog prestanda &r den synkrona motordrivna spindeln en
viktig faktor for framgang. Latt att se: de tva transparenta matarledningarna
for spindlarnas kylvatska.

Den nyutvecklade Motorex Cool-Oil

Efter vad som maste ha varit en rekordkort tid
fran koncept till product kunde de forsta laborato-
rieblandningarna genomga olika studietester hos
Tornos i deras utvecklingsdivision i Moutier. Man
noterade omedelbart att flodeshastigheten genom
kylkretsen fran spindeln till tillforseltanken via den
integrerade kylaren aven utgor ett viktigt bidrag till
kyleffekten. Av den anledningen valde man lagsta
mojliga viskositet. Kombinerat med en hdg varme-
kapacitet mojliggoér detta maximal 6verféring av
termisk energi. Motorex Cool-Oil & en mineralol-
jebaserad kylvatska for spindlar som ar oblandbar
med vatten. Dess sammansattning gor att den kan
transportera och leda bort varme effektivt. Tack vare
ett skickligt sammansatt tillsatspaket skyddar kyloljan
dven maskinens vata komponenter mot korrosion.

Motorex Cool-Oil har dessutom féljande egenskaper:
e Bra varmeoverforingskapacitet

e Utmarkt materialkompatibilitet

e Fri fran doft och I6sningsmedel

e Hog flampunkt

e Utomordentligt antirostskydd med lang hallbarhet
e Underhallsfri

¢ Ingen farlig substans.
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De monterade spindlarna ér tillverkade hos Tornos och
imponerar med sitt kraftfulla utférande och sin robusta
konstruktion. Under service finns det utbytesspindlar
tillgéngliga fér kunden.

Det kompletta spindelkylsystemet rymmer cirka
20 liter spindelkylvatska. Pafyllningsnivan kan latt
avlasas pa expansionstanken. Kylvatskan har hog
aldringsstabilitet och behdver darfor inte bytas.
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Diagrammet visar de olika temperaturkurvorna for
en testcykel med den vattenblandbara kylvatskan fér
spindlar Motorex typ Cool-X och med Motorex Cool-
QOil. Den storsta temperaturskillnaden mellan vatten-
och oljebaserad kylvatska éverskred inte ens 3oC.
Genom valet av Motorex Cool-Qil var den domine-
rande faktorn otvetydigt sékerhetsaspekten som ger
potential for blandning med processvatskan.

_

Varje individuell spindel testas och kérs in fore instal-
lation. Resultaten dokumenteras i en testrapport och
lagras dérefter. Spindellagren ar fettsmorda.

Fabriksfylld och godkéand av tillverkaren

Motorex Cool-Oil tillsatts i spindelkylsystemet under
produktion och kan vara i bruk tills spindlarna beho-
ver service. Cool-Oil ar ocksa listad som en godkand
kylvatska for spindlar i servicehaftet och finns till-
ganglig fran Tornos forsaljningsnatverk. Produkten
ar ett nytt tillskott till Motorex befintliga spindelserie
som omfattar alla vatskor for alla spindelsystem.

Vi vill ge er ytterligare information om denna nyut-
veckling och forse er med ett forslag till optimering
inom smorjteknikomradet i er organisation.

Motorex AG Langenthal
After-sales service
Postfach

CH-4901 Langenthal

Tel. +41 (0)62 919 74 74
Fax +41 (0)62 919 76 96
Www.motorex.com

Hela kylsystemet rymmer 20 liter spindelkylvdtska. Den integrerade
oljekylaren haller vatskans temperatur konstant inom ett definierat
omrade. Olika inbyggda sensorer Gvervakar och skyddar systemet.
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NYHETER FRAN VAR
NOJD-KUND UNDERSOKNING

I decomagasinet nr. 56 bifogade vi ett frageformulédr och bad om hjalp med att forbattra vart satt att arbeta.
Vi kan nu presentera resultatet av undersékningen.
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Nara 150 foretag fran 4 kontinenter deltog och skic-
kade in frageformularet — en klar framgang. Darfor
vill vi garna rikta ett tack till alla dem som tog sig tid
att delta i undersdékningen. Vi hoppas och tror att
denna framgang beror pa det intresse ni har visat for
vart féretag och for vara produkter.

Undersdkningen tackte samma tema och fragor som
stalldes redan 2006 (service efter forsdljning, reserv-
delar, dokumentation och teknisk utbildning). Aven
nya amnen fanns med, sasom support fore forsalj-
ning, fornyelse och kapacitet hos vara produkter.

Liksom i undersdkningen fér fem ar sedan omfattade
varje fraga tva kriterier: viktighetsniva och néjdhets-
niva.

Okade krav

Pa de fragor vi aven stallt tidigare noterade vi att vara
kunders krav gradvis 6kar. Samtidigt hade aven deras
nojdhetsniva generellt sett dkat.

Lat oss titta pa leveranstiden pa reservdelar som ett
exempel. Den hégre nivan pa viktighet som vara kun-
der gett denna faktor speglar det tryck som deras
finansidrer har pa dem. Denna fraga fick den lagsta

nojdhetsvarderingen i 2006 ars undersékning och vi
har lagt ner en hel del arbete pa detta sedan dess.
Resultatet ar att den genomsnittliga leveranstiden har
minskat betydligt, medan vara kunders nojdhetsniva
har okat.

Forutom detta resultat har vara standiga forbatt-
ringsinsatser ocksa belénats genom att majoriteten
av vara kunder nu konstaterar att vara leveranstider
ar battre an vara konkurrenters. Detta tjanar som en
paminnelse till att vi, liksom tidigare, maste fortsatta
vara kreativa for att kunna férse vara kunder med
innovativa l6sningar.

Uppmuntrande resultat

Pa det hela taget ar vi stolta 6ver att kunna avsloja
att av de 33 punkter som undersokningen omfattade
ansag vara kunder att vi i genomsnitt var battre an
vara konkurrenter i 31. Detta erkannande kommer
helt klart att bidra till att motivera oss i vart framtida
arbete.

En slutpunkt att betona ar relaterad till néjdhetsni-
vaerna. Denna varierar inte sarskilt mycket vad galler
amnena i undersékningen och fick 4 poang pa en
skala fran 1 till 5. Det &r mycket sporrande att upp-
fattas positivt pa alla omraden som undersdkningen
omfattade. Vi maste dock komma ihag att vara kun-
der &r angeldagna om att vi fortsatter vara satsningar
pa forbattringar med malet att na det allra basta.

En grund fran vilken vi hela
tiden kan serva er battre

Som sammanfattning kommer vi, som vi gjort tidi-
gare, att mer i detalj analysera de olika data vi samlat
in fran frageformuléret och vidta de forbattringsat-
garder som behovs for att ni skall bli annu nojdare
med var service.

Det ar naturligt for ett foretag som vart, som ar klart
kundfokuserat.

Philippe Hermann, férséljningsanalytiker

03/M



HUVUDRESULTATEN | KORTHET

Tiden fran ditt telefonsamtal tills Tornos tekniker
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de tillfér processen vid férsaljning av maskinen
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SPARA TID MED
MASTERCAM SWISS EXPERT

I juni 2010 férvarvade CNC Software, varldsledande inom CAM och utgivare av Mastercam CAM-mjukvara,
mjukvaran SulvieXpert, som d6pts om till Matercam Swiss Expert for 2011 ars version. | borjan av aret
etablerades dotterbolaget CNC Software Europé SA i Porrentruy, som ett varldscentrum fér kompetens
tillagnad langsiktig styrning av stangsvarvar. Denna artikel forklarar hur man arbetar med denna mjukvara
for att kéra igang maskiner pa rekordtid.

n | vart scenario skall en balansdetalj bearbetas i en
Deco 13a. Stangsvarvaren erhaller den nya numeriska
svarvschablonen for balansen.

Stangsvarvaren Oppnar ett projekt i databasen Mastercam
Swiss Expert.

Efter att ha lagrat projektet under ett annat namn
importerar anvandaren den nya 3D svarvschablonen.
Operationerna klassas som inkompletta eftersom de
maste lankas till den nya geometrin.

Det forsta steget innebar att skapa ett 3D-amne for
detaljen genom att anvanda mjukvaran som indikerar de
maximala dimensionerna pa den fardiga detaljen.
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H For att lanka operationerna till den nya geometrin beho-
ver anvandaren endast klicka pa det geometriska elemen-
tet som visas har langst fram. ﬂ Urborrning sker pa samma satt. For borrningen, som ar

av en annan diameter, maste en annan bit valjas fran
biblioteket som innehaller mer &n 3 000 komponenter.
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711 Valet av hal, har gult, bestammer bearbetningsoperatio- = == = ==| =
nen for urborrning och central borrning. Gallande ope-
rationer visas i svart. De forsta och sista ytorna maste valjas for den nya vand-

ningsriktningen. Banan berdknas automatiskt.

4 s —awm

e

Den invandiga vandningsriktningen valjs pd samma satt.

Vid varje steg indikerar mjukvaran och hanterar avverkat

material. Den nya geometrin valjs genom att klicka pa en egg och
darefter be systemet att hitta de tangentiella eggarna.
Funktionen “duplicera omrade” anvands for att bearbeta
de 6vriga 3 platserna.

I =
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For att avsluta bearbetningen maste varje operation lan-
kas till den nya geometrin. Systemet placerar sedan auto-
matiskt verktygen i korrekt position pa stangsvarven efter
verktygsnumren.

niiiiilimir .h

m Simulering anvands for att upptacka eventuella kollisio-
ner eller rorelseavvikelser. Bearbetningstiden beraknas.
Om ett verktyg behdver flyttas inser stdngsvarvaren det
i detta steg, innan operationen pabdrjas i maskinen.
Stangsvarvaren kan ocksa optimera operationen mellan
huvud- och sekundarspindlar.

secom pese s (HStECAT SWiss Expert

Sumopmugnus

Mastercam Swiss Expert gor det mojligt att automatiskt
generera verkstadsdokumentation, exempelvis en opera-
tionslista inklusive verktyg och bearbetningstider.
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Stangsvarvaren valjer sedan de arbetande axlarna i han-
delse av samlinjaritet, exempelvis mellan Z1 och Z3, och
definierar synkroniseringar och restriktioner genom att
anvanda ett Gantt-schema.
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Nar programmeringen ar komplett exporteras informa-
tionen till TB-Deco i Tornos eget “ttft”-format. Med
Mastercam Swiss Expert identifierar TB-Deco automatiskt
typen av MOCN, i detta fall Deco 13a, och programmet
genereras som om det har matats in manuellt.

il

il

Likasd kan andra detaljer programmeras, exempelvis att
fa optimal anvandning av foretagets lager och expertis
for de medicinska och dental sektorerna.
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| vart scenario var fem minuter tillrackligt for att ga
frdn programmering av en typ av balansdetalj till
en annan, utan att mata in geometriska varden.
Kortfattat s gor Mastercam Swiss Expert det moj-
ligt att snabbt skapa en ny detalj genom att anvanda
stangsvarvarens resurser sasom:

e Omarbeta gamla program

e Tidigare anvanda verktyg i MOCN

e 3D verktygsbiblioteket levererat med mjukvaran
e Schablonomraden med teknologiska parametrar.

Fordelar jamfort med manuell programmering och till
och med fore uppstart:

e Automatiskt genererade geometrier som skall bear-
betas, utan risk for fel

e Programmering av alla typer av MOCN
e Berdkning av bearbetningstiden

o Upptacker kollisioner och rorelseavvikelser.

Mastercam. Swiss Expert

Publicerat av:

ciyc software, inc.
Tolland, CT 06084 USA

Call (800) 228-2877
WWw.mastercam.com

Utvecklingscenter fér stangsvarvning:
CNC Software Europe SA
CH - 2900 Porrentruy, Switzerland

Marknadsfors i franska delen av Schweiz:
Jinfo SA

CH - 2900 Porrentruy, Switzerland
www.jinfo.ch
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KLORFRIA OLJOR
FOR FASTA STYRBUSSNINGAR

Vid ett flertal tillfallen har kunder och maskintillverkare konsulterat Blaser Swisslube, kylvatske- och
smorjmedelstillverkare med sate i Emmental-regionen i Schweiz, for att héra om vi kan rekommendera en
klorfri skarolja for fasta styrbussningar.

Stickstal (verktyg)

> Stang (detal))

> Styrbussning

Speciellt vid stickstalsoperationer, dar hoga radiella krafter utévas visar erfarenheten att anvandning av klorfria oljor tenderer att resultera i sammansvetsning

mellan stdng och fast styrbussning.

Eftersom var erfarenhet visat att ingen sadan olja var
vard att rekommenderas antog var forsknings- och
utvecklingsavdelning den tekniskt krdvande utma-
ningen att utveckla en sadan. Detta initiativ var typiskt
for vart foretag — sedan starten har Blaser Swisslube
alltid varit intresserade av teknologiska framsteg och
har alltid drivits av de kravande kundernas behov och
marknadens 6nskemal.

Pa éldre svarvar och dar det finns behov av maximal
dimensionell noggrannhet vid bearbetning av sma
diametrar i rostfritt stal, fortsatter anvandningen av
fasta styrbussningar av hardmetall. Syftet med styr-
bussningen ar att styra stangen och férhindra att
materialet tvingas bort under verktygens skarkraf-
ter. Fasta styrbussningar gor det mgjligt att minska
spelet till praktiskt taget noll vid svarvning av langa
detaljer. De kompenserar for de pendlingar som kan

uppsta, speciellt vid bearbetning av langa detaljer. En
hog noggrannhet garanteras darmed aven vid langa
detaljer.

Rostfritt stal med sma diametrar har stora krav pa
skaroljan. Speciellt vid stickstals- eller svarvopera-
tioner dar hoga radiella krafter utévas, kan en brist
pa ett antisvetsskydd resultera i att stangen fastnar
i styrbussningen. Detta oonskade fenomen intraf-
far framfor allt nar klorfria oljor anvénds. Klorerade
oljor évervinner vanligen denna svarighet ganska bra.
Med klorfria oljor kan stangen hindras fran att fastna
i styrbussningen genom att anvanda roterande styr-
bussningar monterade pa nallager. Roterande styr-
bussningar betyder emellertid storre spel och darmed
reducerad dimensionell noggrannhet pa detaljen.
Dessutom har en del operatdrer inget annat alter-
nativ an att arbeta med en kombination av fasta

decomagazine 45



Fil

46 decomagazine

Osvetsad styrbussning

Svetsad styrbussning

styrbussningar och klorfria oljor. I modernare maski-
ner kan synkroniserade, roterande styrbussningar
minska problemet till 100%.

Sokandet efter en
klorfri 16sning gav Blasomill 15

Till att borja med utvecklade Blaser Swisslube en spe-
ciell test som gjorde det observerade sattet att rea-
gera reproducerbart i en verklig miljo.

Tack vare denna testprocess, som reproducerar
nastan verkliga applikationsférhallanden, lyckades

Bilder fore testet

Efter testet med
en olamplig skarolja

Efter testet med
en lamplig skarolja

man utveckla den klorfria I6sningen och klarade att
stromlinjeforma de vanliga utdragna processerna som
annars skulle kravts for kundtester pa faltet.

Ny sammanséttning

Testet avslojar vilka skaroljor som tenderar samman-
svetsning av rostfria stanger och vilka som &r effek-
tiva mot detta.

Sokandet borjade efter att hitta nya klorfria bland-
ningar som skulle hjalpa till att uppna en betydande
reducering av tendensen till sammansvetsning efter

g f——
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en blandning av hégutvecklade tillsatser. Dessa
fynd inblandades i Blasomill 15, en av de fa klorfria
skaroljorna i sin typ for styrbussningar av hardmetall.

Innan en ny utveckling foérs ut pa en bredare mark-
nad later Blaser Swisslube den provas av ledande
anvandare. Det &r bara nar det dnskade resultatet har
uppnatts hos dessa kunder och under verkliga pro-
duktionsférhallanden som I&sningen blir godkand for
forséljning. | denna fas noteras andra produktdata,
inklusive viktiga aspekter som neutral lukt, hudvanlig-
het, 1ag finférdelning, maskinkompabilitet och enkel
tvatt av detaljer. Nar en ny blandning aven uppfyller
dessa forvantningar anses produkten ha natt 6nskad
mognadsniva och ar klar fér marknaden.

Tillgangliga viskositeter

For manga stangsvarvningsapplikationer ar viskositet
15 det idealiska valet. Beroende pa detaljens storlek
och bearbetningssatt (grov- eller finbearbetning) kan
en mer eller mindre viskos skéarolja visa sig fordelak-
tig. Vi vill kunna erbjuda vara kunder den optimala

ROUTE DE CHALUET 8
CH-2738 COURT

SWITZERLAND

T+4132 497 71 20

F+4132 497 71 29

INFO@MEISTER-SA.CH

WWW.MEISTER-SA.CH P R E C I S

I6sningen till alla applikationer. Av den anledningen
har Blaser Swisslube gjort denna nya klorfria hégef-
fektiva skarolja tillganglig i olika viskositeter, fran 5 till
32 mm?/s vid 40 °C.

Ytterligare information:

SWISSLUBE

Blaser Swisslube AG
CH-3415 Hasle-Ruegsau
www.blaser.com
contact@blaser.com

POMZED.CH

Serge meister s
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Walter Dunner SA

SWISS TOOLING PRODUCER
SINCE1935

www.dunner.ch

Specific equipment and accessories
for TORNOS machines

@pibomulti.com e i

for making gears
,-.

5Lt Polyvalent drilling and milling head

" for heavy machining with speed-reducer

gt Jg Usable with or without over-arm
i = Tl -

small splnc‘ltle axis distance Right angle spindle speeder
mm 1 ¥
5 mm clamping capacity

Adjustable angle head

with range of adjustability
from 0 to 90°
5 mm clamping capacity

and accessories
for lathes

Multispindle head

e ASK FOR OUR FULL RANGE CATALOGUE !

multispindles Head Axial spindle speeder
8 mm clamping capacity
30°000 rpm

Whirling machine

muitig, .
e Piey,

’ﬁ% BMRC Modular spindles
3 for presetting outside

of machine

Milling head - Spindle speeder - Angular head - Whirling machine - Drilling heads ...
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3 INNOVATIVA LOSNINGAR FOR ATT OKA
ANTALET VERKTYG | DIN AUTOMATSVARV

Den allt hogre komplexiteten pa stangsvarvade detaljer kraver ett allt stérre antal operationer och
darmed ett stérre antal verktyg i automatsvarvarna. Stangsvarvare ser sig sjilva begransade genom
kapaciteten hos sina maskiner nar det galler verktygspositionerna och man maste hitta nya I6sningar.
Bimu tittade pa detta och har utvecklat ett flertal innovativa koncept av vilka tre presenteras nedan.

1. Tva ytterligare verktygshallare i Tornos Delta

Tornos Delta 12/20 &r fran fabriken utrustad med tva
plattor pa vilka tva respektive tre verktyg ar monte-
rade. Bimu har konstruerat om geometrin pa plat-
torna sa att 3 respektive 4 verktyg kan monteras pa
dessa och dérmed utoka det totala antalet vandskar
till mellan 5 och 7.

Standardkonfigurationer

Bimu konfiguration med tva extra verktyg

Det har nya systemet kan ta vilket verktyg som helst
med faste 8x8 eller 10x10 mm (hardlott skar eller
hardmetallverktyg); kunden kan darmed behalla de
verktyg som anvants fér standardkonfigurationen.

Forutom vinsten med tva verktygspositioner erbjuder
detta system aven fordelen med en férinstaliningsop-
tion.

Faktum &r att verktygshallarna som haller skaren
enkelt kan 6verféras till en Tornos forinstallningsut-
rustning med hjalp av en specialplatta fixerad pa den
senare.

Férinstéllning fér Tornos Delta 12/20 &r méjlig pa en
standard Tornos Deco férinstéallningsutrustning

ol

Detta helt nya verktygshallarsystem for Tornos Delta
anvands redan av ett antal stangsvarvare som ar
mycket nojda med resultaten.

2. Dubbla verktygshallare fé6r maskiner som
anvander standard verktygshallare med ett
10 eller 12 mm féaste

For att kompensera bristen pa verktygspositioner som
kan uppsta i maskinerna har Bimu nyligen utvecklat
verktygshallarna typ 400RD. Foérdelarna med dessa ar
att de inte har 1 utan 2 vandskar!

Tillgangliga i versionerna 10 mm eller 12 mm kan de
monteras pa alla maskiner som anvander dessa
fasten.
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En enda verktygshallare méjliggér tva olika applika- 3. Dubbla verktygshallare fér konfiguration
tioner med "Tecko” modulédra verktygssystem pa
Deco 10/13

Konceptet med dubbla verktygshallare finns ocksa
tillgangligt for Tecko-systemet. | detta fall ar kon-
struktionen av verktygshallarna annorlunda och ger
nya foérdelar sdsom snabb vaxling tack vare ”snabb-
lasningskruvarna” och optionen med forinstalining av
verktyg. Detaljerad information om "Tecko”-systemet
finns tillganglig pa www.bimu.ch/pr_tecko_e.html

Det finns ett storre program av dubbla verktygshal-
lare for “Tecko” an for standard verktygshallare och
det inkluderar verktygskombinationer med VPGT-
vandskar, ISO DCO7 vandskar, vandskarscentrerings-
anordning eller borr.

400RD-hallare finns nu tillgdngliga med féljande
vandskarskombinationer:

Utbyte av en standard Deco 10 verktygshallare med
en Tecko dubbel verktygshallare (olika verktygskom-
binationer méjliga)

e 2 Bimu 400line vandskar
(notera att denna version dven finns fér 16 mm
faste)

e 1 Bimu 400line vandskar +

"Tecko” dubbla verktygshallare finns bland annat
1 "krokverktyg” typ platta

tillgangliga for Deco 10 och Deco 13.

Systemet tillater att en eller flera standard Tornos
verktygshallare ersatts med “Tecko” dubbla verktygs-
hallare, beroende pa om anvandaren 6nskar dubblera
de maximala verktygspositionerna eller behalla nagra
av sina originalverktyg.

Komplett dokumentation om de produkter som pre-
senterats har finns pa www.bimu.ch

e 1 Bimu 400line vandskar + e
1150 VCGT11 typ vandskar I m u

cutting tools & accessories

Rue du Quai 10
CH-2710 Tavannes
t. +41 32 482 60 50
f. +41 32 482 60 59
e.info@bimu.ch

i. www.bimu.ch
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cutting tools & accessories www.bimu.ch

Your tooling specialist for swiss-type automatic lathes

Special adaptable inserts for Tecko system : double the
dental & medical applications number of tools on your machine !

Large choice of insert's geometries

Some of our resellers worldwide

G : Singapore
Woh Yuan Industrial PTE Ltd.

- wohyuan@singnet.com.sg

Taiwan

Corremax International Co., Ltd.
WWW.corremax-taiwan.com.tw

Honk Kong
Nomura Seiki International Ltd.
hknomura@netvigator.com

bt

Thailand Y g N South Korea
Bimu Thailand ‘ Jinsung Eurotec
bimuthai@yahoo.com N\

Malaysia
Woh Yuan Industrial PTE Ltd.
wohyuan@singnet.com.sg

Israel
Josef Rosenthaler Co. Ltd.
rmta@netvision.net.il

U.S.A.
Alouette Tool Company Co., Ltd
www.alouettetoolco.com

- Sweden
Ehn & Land AB
www.bestjinsung.com www.ehnland.se
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APPLITEC MOUTIER SA
Ch. Nicolas-Junker 2
CH-2740 Moutier
Switzerland
Tel. +41 32 494 60 20
Fax +41 32 493 42 60

WWW.APPLITEC-TOOLS.COM



